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Forord:
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Denne rapporten er utarbeidet pa forespersel av Utviklingsseksjonen ved Fiskeridirektoratet i
Bergen og arbeidet har vaert koordinert opp mot seniorradgiver Dagfinn Lilleng.

Foranledningen for rapporten er at det ble avholdt et arbeidsmate i Alesund den 11. og 12. mars
2015 med fokus pa «a redusere innblandingen av fisk- og rekeyngel fra reketralfangstene». Pa dette
magtet deltok representanter fra forvaltning, fra naeringen, fra redskapsprodusenter og fra forskning.
Man ble enige om at det skulle settes i gang noen enkle forsgk med fartgyer fra fiskeflaten og det
ble samtidig besluttet & samle sammen sa mye som mulig av eksisterende informasjon om forsgk
med selektiv reketral. Oppgaven for a gjennomfare disse tiltakene ble delt mellom oppdragsgiver
og Norges fiskerihggskole ved Universitetet i Tromsg.

Mange av forsgkene som ble gjennomfert fra 1973 og fram til dags dato ble omtalt i enkle
toktrapporter som dessverre ikke har nadd ut til det «brede publikum». Arbeidene som omtales i
denne rapporten kommer stort sett fra norske forsgk i regi av Fiskeridirektaren, Fiskeriteknologisk
Forskningsinstitutt (FTFI) i Bergen, Norges fiskerihggskole (UiT) i Tromsg, NTNU i Trondheim
og Fangstseksjonen ved Havforskningsinstituttet i Bergen. Det skjedde en markant endring i
fiskernes holdning til bruk av selektive innretninger i reketral i slutten av 1980-tallet da
«Nordmagrsristen» ble utviklet til en av de mest suksessfulle innretninger noensinne for bifangst-
reduksjon i et fiskeredskap. Teknikken vant raskt internasjonalt geher og de overbevisende
resultatene var én av grunnene til at «Den blandete Norsk-russiske fiskerikommisjonen tidlig
valgte a implementere teknikken i reguleringene av de nordlige fiskeriene.

Nordmagrsrist ble innfert permanent i reketral i 1990 (nasjonalt i kystfisket) og i 1993
(internasjonalt i havreketral) i alt nordlig fiske og med dette mente mange at bifangst-
problematikken stort sett var lgst «en gang for alle». Siden 2014 har imidlertid for store bifangster
av yngel fra regulerte arter skapt problemer for utgvelsen av fisket i de nordlige havomrader.
Navaerende gkende ettersparsel etter reker og starre fokus pa bifangst av yngel fra fisk og reker,
vil igjen skape behov for systematiske forsgk for & skape et enda renere rekefiske enn dagens. Det
er naturligvis enskelig at Norge skal kunne beholde sin posisjon som ledende i utvikling av
selektive fiskerier, men vi vil fa en betydelig utfordring med konkurranse om finansiering for nye
forsgk av denne type med selektiv reketral. Som et startpunkt for a planlegge og sgke finansiering
til nye forsgk kan det vaere hensiktsmessig a se pa historikken fra de siste 4 tiar.

Formalet med denne rapporten er dermed & ha et enkelt oppslagsverk for & vurdere nye tiltak i
forhold til hva som er gjort tidligere pa temaet selektiv reketral. Pa det viset kan man unnga ungdig
dobbel-testing av teknikker og dermed spare bade tid og ressurser.

Mange av de personene som var aktive med utvikling av det selektive rekefisket er i dag
pensjonister eller i ferd med a tra tilbake fra aktiv karriere. Av denne grunn fant man det viktig a
fa samlet sa mye av kunnskapen som mulig innenfor en og samme rapport. Fiskeridirektoratet
takker med dette for velvillig samarbeid med mange av forfatterne som er listet i referanselisten
for a finne fram upublisert materiale.
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1. Bakgrunn

Bakgrunnen for denne rapporten er de pagdende endringene i reketralfiskeriet og de
forvaltningsmessige utfordringene fiskeriet star ovenfor for & kunne sikre et langsiktig lgnnsomt
og beerekraftig fiskeri. Fisket etter dypvannsreke (Pandalus borealis) har i perioder veert Norges
tredje viktigste fiskeri malt i form av farstehandsverdi. De arlige landingene av reker har fra
begynnelsen av 1980-tallet variert mellom 130 000 tonn og 40 000 — 60 000 tonn, men har siden
2002 jevnt blitt redusert fram til 2013 der kun 14 000 tonn ble landet (Fiskeridirektoratet, 1999,
2003 og 2014; Havforskningsinstituttet, 2015). Den samme utviklingen gjenspeiles i antall
konsesjoner som i perioden 1980 — 2014 har blitt redusert fra 157 til 70 konsesjoner
(Fiskeridirektoratet, 2015). En viktig arsak til den negative utviklingen i det norske reketralfiskeriet
skyldes de lave fangstverdiene og hegye kostnadene kombinert med den gode
fangsttilgjengeligheten som har veert i rekefiskeriet langs gstkysten av Canada, Grgnland og til dels
Island (vest-Atlanteren). Mye tyder pa at situasjonen beskrevet ovenfor er i ferd med & snu.
Bestanden av reke i vest-Atlanteren har de siste arene gatt kraftig tilbake og bestanden anses i dag
som overfisket og rekefisket ikke lenger berekraftig (ASMFC, 2013; Kingsley, 2014), samtidig
som bestanden i gst-Atlanteren har veert stabil pa et relativt hgyt niva og fiskeriet betegnes som
beerekraftig (Havforskningsinstituttet, 2015). I tillegg har gjennomsnittsprisene i Norge siden 2002
steget fra 12 NOK/kg™ til 20 NOK/kg? i 2009 og 35 NOK/kg™ i 2014 (Fiskeridirektoratet, 2003
0g 2014) og mye tyder pa at gjennomsnittprisene har steget ytterligere det inneveerende aret. Derav
forventes det en ny vekst i reketralfiskeriet, som allerede merkes gjennom de siste ars gkning i
landingene, samt den fornyede interessen for rekefiske i fiskerinaringen.

Rekefisket deles ofte i fisket nord for 62° N og ser for 62° N, samt mellom kystrekefisket og
havrekefisket. Fisket sgr for 62° N preges hovedsakelig av kystrekefiske der rekefangsten kokes
om bord (Havforskningsinstituttet, 2015). | dette omradet er det tillatt & beholde bifangst av
verdifull fisk og derfor kan det anvendes en oppsamlingspose som en del av rist-seksjonen.
Grensene for lovlig innblanding av undermalsfisk og i serdeleshet undermalsreke i henhold til
lovverket skaper de starste utfordringene i dette fiskeriet. Utviklingen av selektive systemer har
derfor hatt starst fokus pa a redusere fangsten av undermalsreke i dette forvaltningsomradet. For
kystrekefisket nord for 62° N er utfordringen ofte for hgy innblanding av fiskeyngel som ofte
resulterer i omrader stengt for rekefiske. Fisket nord for 62° N domineres hovedsakelig av
havreketralere som fryser fangsten om bord. Som falge av skiftet i de sirkumpolare rekefiskeriene
beskrevet ovenfor tyder mye pa at havrekefisket i Barentshavet er pa full fart tilbake igjen. Pa tross
av gkende arlige landinger fra det nordlige rekefisket utgjer landingene per i dag kun en tredjedel
av kvantumet anbefalt av Det internasjonale radet for havforskning (ICES). Imidlertid har
bestanden pa bl.a. nordgstatlantisk torsk nadd rekordhgye nivaer og hgy innblanding av fiskeyngel
skaper store utfordringer for rekefiskerne i Barentshavet. | henhold til gjeldende reguleringer om
maksimal innblanding av fiskeyngel i rekefangster er resultatet ofte stenging av omrader for
rekefiske. | falge fiskerne er de sterste problemene skapt av svert strenge stenge-kriterier i forhold
til radfisk-arter (dvs. yngel av vanlig uer Sebastes norvegicus og snabel-uer Sebastes mentella).



(Mye tyder ogsa pa at polartorsk Boreogadus saida vil bli en ny art oppfart pa radlisten fra og med
november 2015.)

| denne rapporten presenteres det et sammendrag av nesten 100 ulike publikasjoner, rapporter og
forskningsresultater fra perioden 1973-2015, samtlige med formal om & redusere ugnsket bifangst
i det nordiske reketralfisket etter dypvannsreke. Hensikten er a skape et enkelt oppslagsverk som
gir et innblikk i resultatene oppnadd i et omfattende forskningsomrade.
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2. Et kort resymé av de ulike seleksjonssystemene i reketral utpravd i
perioden 1973-2015

2.1 Sorteringsnett

En av de farste seleksjonsanordningene som ble utprgvd i det norske rekefiskeriet var sorteringsnett
montert inn i traldpningen (Figur 1 i appendiks) (Stream og @ynes, 1973; Rasmussen og @ynes,
1974). Sorteringsnettet ble spent vertikalt over traldpningen, festet til fiskelinen nederst og festet
gverst enten direkte til headlinen (overtelnen) eller et lite stykke bak headlinen. Det ble laget
utslippssluse for fisk bade ved fiskelinen og bak headlinen. Med dette prinsippet ble det oppnadd
varierende seleksjonsresultater. Utsorteringen av fisk 1a mellom 55 % og 92 %, mens reketapet 1a
mellom 15 % og 75 %. | tillegg til det uakseptabelt hgye reketapet ble det oppdaget problemer med
at fisk kledde sorteringsnettet, samt gkt hyppighet av leirhal.

Dette sorteringsprinsippet ble derfor videreutviklet til ulike varianter av sorteringsnett som ble
montert i overgangen mellom tralbelgen og sekken. Sorteringsprinsippene som ble utprgvd var
ulike HH-skillenett (Figur 2 i appendiks), samt plognett (\V-nett) (Figur 3 i appendiks) og vertikale
sidesorteringsnett (Figur 4 i appendiks). HH-skillenettet besto av et skrastilt nett med
fiskeutslippsapning i forkant, enten i underbelgen eller i overbelgen. Flere ulike maskevidder ble
prgvd ut fra 50 mm til 80 mm, men 70 mm viste seg a gi de beste seleksjonsresultatene (Karlsen
og Larsen, 1988). Med riktig innmontering/oppsett oppnadde en gode seleksjonsresultater.
Reketapet var pa det laveste 8-11 %, og over 20 % uten bruk av rekesperre foran skillenettet
(Larsen, 1985a; Karlsen og Larsen, 1988). For utsorteringen av fisk ble det oppnadd til dels gode,
men varierende resultater for fisk med en lengde over 20 cm. Utsorteringen av torsk la under gode
forhold i overkant av 90 %. For flatfisk var utsorteringsprosenten noe hgyere enn for torsk (90-95
%), mens den var noe lavere for hyse (70-75 %). Prinsippet med vertikale sidesorteringspaneler
resulterte i kun 4 % og 14 % utsortering av fisk for forsgkene utfert i 1976 for henholdsvis 60 mm
og 80 mm maskevidde. Forsgkene utfgrt i 1983 resulterte i en utsorteringsprosent pa lik niva med
resultatene oppnadd med HH-nett (Karlsen, 1976; Isaksen, 1983). Forsgkene med plognett
resulterte i et reketap pd 19.0 - 41.0 % og en noe lavere utsorteringsprosent sammenlignet med HH-
nett (Larsen, 1985b og 1986). Innmonteringen av de ovenfor nevnte seleksjonsanordningene viste
seg ofte & veere vanskelig og arbeidskrevende og kun sma feilmonteringer kunne medfare store
endringer i seleksjonsegenskapene. HH-nettet hadde relativt gode seleksjonsegenskaper og ble i
perioder pabudt & bruke i reketralfiskeriet i Nord-Norge.

2.2 Sorteringsrist (Nordmgrsrist)

Det virkelig store gjennombruddet for det selektive reketralfisket kom i 1989 da en bygde om en
aluminiumsrist som til da var brukt av noen rekefiskere pa Nordmgre, med Paul Brattgy i spissen,
for & sortere ut maneter fra reketralen. Pa varen i 1989 ble de farste forsgkene med sorteringsrist
utfgrt og som fglge av de gode seleksjonsegenskapene ble dette seleksjonsprinsippet raskt tatt i
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bruk. Prototypen av «Nordmgrsristen» ble tegnet av Ludvig Karlsen (den gang ansatt ved UiT) og
den var laget av aluminium. Den var 1.3 m lang, 0.6 m bred, produsert av bolt (d20mm i ramme
og spiler av @10mm) og med en spileavstand pa 19.0 mm (Figur 5 i appendiks). Sammenlignet
med tidligere seleksjonsanordninger var innmonteringen av Nordmarsristen enkel, reketapet lavt,
samt utsorteringen av fisk meget god med et snevert seleksjonsintervall. Mange ulike forsgk har
hatt som hensikt a teste ut ulike ristvinkler, spileavstander, utslippsapninger, ristmaterialer samt
ristdimensjoner. Dimensjonene for standard Nordmagrsrist er 0.6 x 1.3 m for kystreketral og 1.3 x
1.5 m for havreketral (Figur 6 i appendiks). En fant tidlig ut at 19 mm spileavstand var mest gunstig
med et ikke nevneverdig tap av rekefangst, samt god utsortering av fisk over en gitt starrelse (for
eksempel 16-18 cm for torsk). Forsgk med ulike ristvinkler med standard Nordmarsrist viste at
reketapet gkte ved lavere ristvinkler og optimal ristvinkel 1a mellom 45° og 50°. Det ble ogsa
utviklet en starre variant av havrekeristen med dimensjonene 1.3 x 2.5 m, der optimal ristvinkel &
mellom 20° og 25° (Figur 7b i appendiks) (Maurstad og Larsen, 1995; Larsen et al., 1997). De
farste ristene ble laget av aluminium og stal, men som falge av tyngden ble det senere utviklet
lettere rister av HDPE (HDPE-rist) (Figur 8b i appendiks) og glassfiber/PA (Cosmos-rist) (Figur
8a i appendiks). Cosmos-risten ble utviklet som felge av den for lave vanngjennom-
stremningshastigheten som ble malt med HDPE-ristene (Sagen et al., 2000; Grimaldo et al., 2005).

Det gjennomsnittlige reketapet med sorteringsrist ligger mellom 0.5-4.0 % (Larsen og Isaksen,
1993; Larsen et al., 1997; Sagen et al., 2001). Seleksjonsresultater med sorteringsrist har vist at
middelseleksjonsverdien (Lso) for torsk ligger mellom 16-19 cm med et seleksjonsintervall (L7s-
L2s) pd = 4 cm (Larsen og Isaksen, 1993; Grimaldo et al., 2005). For hyse er Lso-verdien 13-16
cm, med et seleksjonsintervall pa =~ 5 cm (Sagen et al., 2000; Grimaldo et al., 2005).
Middelsseleksjonsverdien for uer er ~ 12 cm og 100 % utsortering oppnés ved ~ 18 cm lengde
(Isaksen et al., 1992). Utsorteringen av uer < 12 cm (0- og 1-gruppe) er darlig og for stor bifangst
av ueryngel er ofte en av arsakene til at rekefeltene stenges for reketraling. Det samme gjelder for
blakveite der 100 % seleksjon ikke oppnas fgr 30-32 cm, med en Lso p& = 18 cm (Larsen og Isaksen,
1993).

Til tross for de gode seleksjonsegenskapene til sorteringsristen er utsorteringen av fisk under 15-
20 cm darlig (Isaksen og Larsen, 1991; Isaksen et al., 1992; Larsen og Isaksen, 1993) og skaper
mange utfordringer for bade forvaltningen og reketralfiskeriet.

2.3 Doble sorteringsrister

| et forsgk pa & utsortere undermalsreke og den minste fiskeyngelen utviklet man doble
sorteringsrister med to ulike spileavstander. | det farste prinsippet monterte man inn en rist med
liten spileavstand (8-10 mm) et stykke bak en standard Nordmarsrist. Dette prinsippet resulterte i
betydelig utsortering av undermalsreke og smauer, men samtidig ogsa tap av stor reke, samt
problemer med «klogging» som fglge av lav vanngjennomstremningshastighet gjennom bakerste
rist (Figur 10b, 10c og 11 i appendiks) (Boulos og Brothers, 1996; Valdemarsen, 1996). Det andre

prinsippet fungerer ved at en monterer inn en rist med liten spileavstand skrastilt oppover fra
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underbelgen foran en standard Nordmgrsrist, slik at fangsten fares farst langs rekeristen der
utsorteringen av undermalsreke foregar og deretter over Nordmarsristen der fisk utsorteres (Figur
12, 13 og 14 i appendiks). Ogsa her opplevde en problemer med «klogging» (Valdemarsen, 1996).
Det ble ogsa gjort forsgk med ristarangement foran Nordmagrsristen og to-delt Nordmagrsrist med
et felt i nedre del av risten med mindre spileavstand (Figur 15 i appendiks). Ingen av disse
systemene fungerte tilfredsstillende ved at de ble klogget til av smareker, sma fisk eller smastein,
skjell, etc. (Angell et al., 1997). | senere tid har ulike varianter av dette prinsippet, benevnt «Trygg-
risten», blitt testet ut om bord reketralere i Skagerrak og Nordsjegen (Figur 16 i appendiks)
(Valdemarsen og Misund, 2015a). Dette ristsystemet har hatt noen handteringsutfordringer og ulike
varianter testes ut for & optimalisere systemet (Figur 17 i appendiks) (Valdemarsen og Misund,
2015a og 2015b).

2.4 Maskeseleksjon

Flere forsgk har hatt som hensikt & gke utsorteringen av fisk samt undermalsreke ved a tilpasse
maskevidden og/eller maskeformen. Forsgk utfart med kvadratmaskesekker (Figur 18 i appendiks)
har gitt gode resultater pa utsortering av undermalsreke (< 14 mm carapaxlengde) (Thorsteinsson,
1992). Avhengig av lengdefordelingen i omradet har en oppnadd resultater med 30 % til 90 %
utsortering av undermalsreke (Larsen, 1988). Sammenlignet med fangsten i vanlige
diamantmaskesekker var sild i 0-1 gruppe nesten helt fraveerende i kvadratmaskesekkene og kraftig
redusert for sild i 1-2 gruppen, torskefiskyngel mellom 7-18 cm, samt lodde (Thorsteinsson, 1992).
| tillegg har det blitt registrert bedre overlevelse av fisk og reker utsortert gjennom kvadratmasker
(Larsen, 1988; Thorsteinsson, 1996a og 1996b). Pa bakgrunn av disse resultatene benyttes
fremdeles kvadratmaskesekker i det islandske reketralfiskeriet. | andre forsgk ble det oppnadd 90
% utsortering av langebarn, og 80 % utsortering av polartorsk og diverse uerarter i lengdegruppene
8-20 cm (Larsen, 1988). Forsgk der en gkte maskevidden i sekken fra 45 mm til 60 mm resulterte
i en reduksjon av undermalsreke (< 22 mm carapaxlengde) med 40-50 %, men samtidig ogsé en
reduksjon i reker over 22 mm carapaxlengde med 15-30 % (Lehmann et al., 1993). Flere forsgk
har pavist forbedret seleksjon ved bruk av kvadratmaskepaneler i overbelgen, ristseksjonen og/eller
i sekken (Valdemarsen, 1996; Larsen, 2000).

2.5 @vrige seleksjonsanordninger

En alternativ seleksjonsanordning som ble utviklet og utprgvd pa 1980-tallet er traktsortering
(Figur 19 i appendiks). Prinsippet utnyttet forskjellen i svemme-adferd mellom reker og fisk.
Traktsorteringsprinsippet besto av en seksjon med to innmonterte trakter med en gitt avstand.
Traktene hadde som hensikt & holde fangsten i senter av seksjonen, samt a skape en bakevije der
fisk kunne svemme fram og remme gjennom tralbelgen. Sammenlignet med
seleksjonsegenskapene til HH-nett registrerte en darligere seleksjon med traktsystemet for artene
torsk, hyse og flatfisk, men bedre for artene lodde, kolmule og gyepal (Larsen, 1985a). Reketapet
med traktsystemet la i dette forsgket mellom 12-41 % og utsorteringen av fisk 1a mellom 37.0-54.7

10



%. Andre forsgk registrerte noe bedre utsortering av fisk, 93 % av hyse, 50 % av torsk og 28 % av
redspette, samt 67 % utsortering av reke mellom 5-6 cm, 30 % av reke mellom 6-8 cm og lite
utsortering av reke over 8 cm (Valdemarsen, 1985a). Ytterligere bedre utsortering ble oppnadd ved
a senke tauehastigheten (VValdemarsen, 1985b). Det ble ogsa utviklet et taktsorteringsprinsipp for
utsortering av undermalsreke som besto av to trakter der den farste (montert med apning mot
tralinngangen) hadde som hensikt & utsortere reke- og fiskeyngel, og den andre (montert med
apning mot sekken) hadde som hensikt & lede utsortert fangst ut av tralen (Figur 20 i appendiks)
(\Valdemarsen, 1989). Til tross for problemer med blokkering av traktene av starre objekter ble det
oppnadd meget god utsortering av undermalsreke og fiskeyngel gjennom maskene i traktene
(Valdemarsen, 1989).

En begynte tidlig a utvikle ulike selektive varianter av reketral der en utnyttet forskjellen i adferd
mellom fisk og reker. Valdemarsen og Isaksen (1984) utviklet en tral kalt «siamesisk tvillingtral»,
som besto av to symmetrisk identiske men speilvendte traler koblet sammen i midten ved hjelp av
fiskelinen og headlinen (Figur 21 i appendiks). Det var et justerbart mellomrom mellom tralene der
fisk som falge av sveipeeffekten skulle ledes inn mot og ramme gjennom apningen. Dette oppsettet
resulterte i en reduksjon i fangsten av undermalshyse med 41.7-78.1 %, samtidig som fangsten av
undermalstorsk forble uendret (Valdemarsen og Isaksen, 1984). P& bakgrunn av andre studier der
en dokumenterte at hovedparten av reker fanges i nedre del av tralen ble det utviklet en ny type tral
der en fjernet taket i tralen ved & doble lengden pa headlinen slik at den gikk langt bak tralens
fiskeline (Figur 22 i appendiks). Den «topplase tralen» resulterte i 13.6 % starre rekefangster og
kun 4.1 % bifangst mot 30.5 % (hovedsakelig sild) sammenlignet med en kommersiell reketral (He
og Balzano, 2007). En lignende topples tral ble utviklet av Valdemarsen og Hansen (2011) der en
malte 10 % reduksjon i tauemotstand.

A skremme bifangst ut av trélapningen er en metode som har blitt lite utforsket. | 1985 ble det
utfart et forsgk der en festet ulike skremmeanordninger foran tralapningen (Figur 23 i appendiks)
(Larsen, 1985b). Selv om det ikke ble oppnadd noen signifikante resultater ble det papekt at bruk
av lys kan vere en mulig lgsning (Larsen, 1985c¢). 1 2014 ble det utfart noen forsek langs USA’s
vestkyst der en festet granne led-lys til tralens fiskeline (Figur 24 i appendiks). Dette medfarte en
signifikant reduksjon i mengde bifangst av bl.a. en loddelignende art «euchalon» (Thaleichthys
pacificus) (91 % reduksjon), redfiskarten (Sebastus crameri) (82 % reduksjon) og uerryngel
(Sebastes spp.) (56 % reduksjon), uten nevneverdig tap av reke (0.7 %) (Hannah et al., 2015). De
forsgkte ogsa med montasje av Led-lysene langs ytterkantene sorteringsristen, men dette medfarte
en signifikant gkning i bifangstmengden.

Fiskelinens hgyde over bunnen har vist seg a vere av stor betydning for fangstmengden av bade
reke og bifangst. Under forsgk i Nord-Norge og ved Svalbard fant man at de sterste tetthetene av
reker var i omradet 0-4 m over bunn, men ogsa at andelen sma reker var stgrst i nederste lagene 0-
0,5 m over bunn (Larsen et al. 1993). Ved a redusere fiskelinens hgyde over bunnen gker en
fangsten av reke (hovedsakelig smareke), men ogsa mengden bifangst (Hannah og Jones, 2003).
Det motsatte oppnas nar en gker avstanden mellom fiskelinen og bunnen (Hannah og Jones, 2003).
En modifisering av et grunntau benyttet i det amerikanske reketralfisket har vist seg a redusere
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mengden bifangst betydelig (Figur 25 i appendiks). Ved a flytte kjettingen («tickler-chain») som
lgper i forkant av fiskelinen bakover slik at den havner sa vidt bak fiskelinen medfarte en reduksjon
i fangsten av flatfiskarten (Lyopsetta exilis) med 79 %, uerarten (Sebastes elongatus) med 54 % og
ueryngel (< 8 cm) med 47 % (Hannah og Jones, 2000).

Siden fisk orienterer seg mot omrader med lavest mulig vanngjennomstrgmningshastighet har man
i ett forsgk prevd a utnytte dette ved a skape en bakevje ved hjelp av ledekanal med stormasket
utslippshull i overpanelet bak sorteringsristen (Figur 26 i appendiks) (Enerhaug og Isaksen, 2000).
Videoopptak viste at fisk raskt posisjonerte seg over ledekanalen, men unngikk & passere gjennom
utslippshullet. En mulig arsak til dette var en markant gkning i vannhastighet noen fa centimeter
innenfor og opp til 10 cm utenfor panelet (Enerhaug og Isaksen, 2000).
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Tittel:

Rapport fra forsgk med sorteringsnett i reketraler i tiden 2/5-2/6 73 utenfor kysten av Finnmark
med M/S "Halvarsson™ av Tromsg skipper John Jensen, Tromsg

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Strgm, A. - 1973
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Forsgk med sorteringsnett i reketral for utsortering av fiskeyngel.

Det ble benyttet en Kodiac reketral, med 35 mm maskevidde, og materiale av nylon. Tralen var
1100 masker i omkrets, med en headline pa 78 fot og en fiskeline pa 86 fot. Maskevidden pa
sorteringsnettet var 60 mm. Halene ble utfert med og uten sorteringsnett for sammenligning. Det
ble ogsa benyttet en vingetral med fastmontert sorteringsnett.

Resultater:

Utsorteringen av fiskeyngel var bra, men noe reker gikk ogsa tapt som fglge av sorteringsnettet.
Med vingetralen ble det registrert 30 % reduksjon i rekefangsten sammenlignet med fangsten til
andre bater pa feltet, og utsorteringen av fisk var bra.
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Tittel:

Rapport fra forsgk med sorteringsnett i reketraler i tiden 1/9-25/9 1973 utenfor kysten av
Finnmark med M/S "Feiebas™ av Fedje - skipper Ingvald Husa

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Strgm, A., @ynes, P. - 1973
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Forsgk med sorteringsnett i reketral for utsortering av fisk og fiskeyngel. Det ble benyttet en
Kodiac reketral, med 36 mm maskevidde, 1130 masker i omkrets. Det ble brukt V-brett traldgrer
av stal, 5.3 x 9 fot, med en vekt pa 500 kg. Sveipene var 40m lange og det ble brukt en bobbins-
lenke av gummi-bobbins av sterrelse 14", 12" og 10". Det ble benyttet et sorteringsnett som besto
av et nett med en maskevidde pa 60 mm, spent vertikalt tvers over munningen av tralen med en
utlgpsluse ved fiskelinen og ved headlinen.

Resultater:

Tralen med sorteringsnett trengte mer vekt pa grunntelna enn tralen uten sorteringsnett. Det ble
prevd med nedre utlgpsluse lukket noe som resulterte i bedre fangster av reke og lik utsortering
av fisk. Det ble ogsa prgvd med stormasket nett i taket av tralen (120 mm maskevidde), uten &
kunne dokumentere noe effekt pa fangsten. Det ble registrert ubetydelige mengder fisk i
fangstene der sorteringsnett ble benyttet i tralen, bortsett fra en del kolmule og sma uer som
kledde sorteringsnettet.
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Tittel:
Forsgk med reketral som sorterer bort fisk og fiskeyngel

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Rasmussen, B., @ynes, P. - 1974
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral Finnmark/Hordaland

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var & undersgke effekten av sorteringsnett i tre ulike typer tral;
sputniktral, vingetral og kodiaktral. Sorteringsnettet i sputniktralen var strakte seg fra grunntelna
og skratt bakover og oppover mot tralens tak inne i belgen hvor det var lager en utslippssluse for
fisk. Sorteringsnettet i vingetrdlen strakk seg fra undertelnen over midttelnen og opp til
overtelnen. Det var laget en utslippssluse nede ved undertelnen og en oppe bak overtelnen.
Sorteringsnettet i kodiaktralen ble festet pa& samme mate som i vingetralen. Men istedenfor
utslippssluser ble maskevidden i taket fremfor sorteringsnettet gkt til 130 mm, slik at fisk kunne
passere gjennom taket. Det ble ogsa benyttet en lettere variant av kodiaktralen for fjordfiske.

Resultater:

Sorteringsnettet i sputniktralen reduserte antall fisk fanget med 64-92 %. Samtidig ble ogsa
rekefangstene redusert med 50-75 %. Med skrastilt sorteringsnett ble fiskefangsten redusert med
55-83 %, mens rekefangsten ble redusert med 33-40 % i Nord-Norge og 17-75 % i Sgr-Norge.
Sistnevnte sorteringsnett medfarte ogsa oftere leirhal. Resultatene til vingetralen ble
sammenlignet med resultatene til sputniktralen. Rekefangstene i vingetralen var enten litt lavere
eller lik rekefangstene i sputniktralen. I forhold til kodiaktralen var rekefangstene 32 % starre
med vingetralen. Andelen fisk fanget i vingetralen ble redusert med 96 %. Rekefangstene med
vingetral med sorteringsnett ble redusert med 15 % i Nord-Norge, men gkte med 20 % i Sar-
Norge. Rekefangsten i kodiaktralen var 55 % stgrre sammenlignet med rakefangsten med
sputniktralen, samtidig som antall fisk ble redusert med 77 %. Kodiaktralen med sorteringsnett
fisket 77 % mer reker og 80 % faerre fisk sammenlignet med apen kodiaktral. Halene med den
lettere varianten av kodiaktralen viste en reduksjon i rekefangst pa 18 % og en reduksjon i antall
fisk pd 98 %. Kodiaktralen fisket dermed best reker og utsorterte den stgrste andelen fisk.
Kolmule hadde generelt en tendens til & kle sorteringsnettet.
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Tittel:
Experiments with selective prawn trawls in Norway

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1976
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Reketral Rogaland/Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten var a teste ut ulike seleksjonsanordninger i ulike reketral:

- 3 ulike HH-skillenett ble testet ut i en 1400# «Super-tral». Skillenettet var 5.7 m? stort.
Nedre del av skillenettet besto av 40 mm masker, mens gvre del besto enten av 20 x 40
mm masker eller 30 x 30 mm kvadratmasker. En prgvde ogsd ut vertikale
sidesorteringspaneler med bade 60 og 80 mm maskevidde dekket med et finmasket nett.
De vertikale sidesorteringspanelene dekket total 35 m? pa hver side.

- Plognett ble testet ut i en 1130 # Kodiak tral med 40 mm maskevidde.

- Et skillenett med 60 mm maskevidde ble testet ut i en 1300 # Sputnik-tral med 40 mm
maskevidde. Skillnettet ble festet langs fiskelinen og gikk skratt oppover til overbelgen.
Det ble laget en fiskeutslippsapningen i overbelgen foran skillenettet. Skillenettet dekket
et areal pad 60 m2,

Resultater:

Resultatene med vertikale sidesorteringspanelene var nedslaende. Kun 4 % og 14 % av fisk ble
utsortert med henholdsvis 60 mm og 80 mm sidepaneler.

Forsgkene med 60 mm skillenett i Kodiak-tral fanget kun 40 % av de gjennomsnittlige fangstene
oppnadd med de to andre tral-typene. Etter noen modifiseringer oppnadde en 39 %
fangstreduksjon av reke og kun 44 % utsortering av fisk. En opplevde problemer med tilstopping
av skillenettet med fisk samt handteringsproblemer med den eksperimentelle tralen.

Det ble oppnadd kun 5 % reduksjon i rekefangst med det skrastilte 60 mm skillenettet i
tralapningen. Kun 6 % av 1-gruppe torsk og 13 % av 1-gruppe hyse ble utsortert. Totalt for
samtlige lengdegrupper for torsk ble 62 % utsortert. Utsorteringsprosenten for alle fiskearter &
pa 50 %.

For HH-skillenettene ble falgende resultater oppnadd:

HH1 - Fangsteffektivitet for reke mellom 77.8 % og 96.4 %. Retensjon av torsk 7.3-18.3 %,

hyse 9.1-17.4 %, uer 22.1-54.8 % og flyndre 27.2-46.8 %.

HH2 - Fangsteffektivitet for reke mellom 58.7 % og 87.3 %. Retensjon av gyepal 47.3-81.8 %
og kolmule 0.1-24.8 %.

HH3 - Fangsteffektivitet for reke 42-75.7 %. Retensjon av torsk 12.1-16.5 %, hyse 0.0-7.4 %,
uer 9.5-16.6 %, lodde 70.1 % og sild 29.1 %.

Det ble ikke opplevde noen handteringsproblemer med HH-nettene.
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Tittel:
First results of German experiment with a selective shrimp trawl

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Mobhr, H., Rauck, G. Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei 1979
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Bomreketral Nordsjgen

Formal/hensikt:

Forsgk med sorteringstrakt i bomreketral. Sorteringstrakten hadde opprinnelig som hensikt &
sortere ut maneter, fisk, og krabber for & spare fiskerne for sorteringsarbeidet. Bredden pa
bomtralen var 8 m. Maskevidden i trdlen var 12 mm i framparten og 10 mm i sekken.
Sorteringstrakten hadde en maskevidde pa 25 mm og ledet til utslippsapningen som var dekket
av en oppsamlingssekk med maskevidde 10 mm.

Resultater:

Det ble registrert 7 % tap av rekefangst (Crangon crangon) ved bruk av sorteringstrakten.
Fangsten av rgdspette (Pleronectus platessa) under 10 cm lengde ble redusert med 50 %, mens
samtlige redspetter over 10 cm lengde ble utsortert. Fangsten av tunge (Solea solea) ble redusert
med 20 %, og individer med 18 c¢cm lengde ble fanget i sekken. Fangsten av torsk (Gadus
morhua), samtlige under 10 cm lengde, ble redusert med mer enn 50 %. Fangsten av krabbe
(Portunus holstatus og Carcinus maenas) ble redusert med 60-90 %. Fangsten av maneter ble
redusert med 100 %. Sammenlagt ble bifangsten (i liter) redusert med 66-88 %.
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Tittel:

On the influence of meshsize and hanging ratio on the escape of Pandalus borealis through
the side panels of a 4 — seam bottom trawl

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Thorsteinsson, G. Hafrannsoknastofnunin | 1980

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Kystreketral Island

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a forbedre seleksjon i 4-panels reketral ved gke slakken i
sidepanelene. Fire ulike sidepaneler ble testet ut under fgrsgkene:

1. Standard reketral med sidepaneler med 40 mm maskevidde.

2. Sidepaneler med 40 mm maskevidde med 20 % slakk.

3. Sidepaneler med 50 mm maskevidde uten slakk.

4. Sidepaneler med 50 mm maskevidde med 20 % slakk.

Det ble festet oppsamlingssekker med en maskevidde pa 19.6 mm pa begge sidepanelene.
Oppsamlingssekkene dekket 1/3 av arealet til sidepanelene og resultatene ble multiplisert i
henhold til arealet dekket.

Resultater:

Oppsettet nr.4 med sidepaneler med 50 mm maskevidde og 20 % slakk resulterte i betydelig
reduksjon av undermalsreke, men ogsa stor reke og ble dermed ansett som uegnet. Oppsettet nr.
2 og 3 ga de beste resultatene med en reduksjon undermalsreke 3 til 4 ganger sammenlignet
med standard oppsett (nr. 1). Begge oppsettene medfarte ogsa en reduksjon i stor reke pa 18 %.
Det antas at fangstreduksjonene i mange tilfeller vil veere mindre, da forsgkene ble gjennomfart
i et omrade med mye undermalsreke og de starste rekene hadde en carapaxlengde pa kun 17-19
mm. Hovedparten av utsorteringen av reke fant sted i gverste tredjedel av sidepanelene. Med
oppsett nr. 3 fant mesteparten av utsortering sted pa midten av sidepanelene. | forsgksomradet
fanget en kun sild som bifangst. Ingen utsortering av sild fant sted med standard oppsett (nr. 1).
Med oppsett nr. 2 ble 9.7 % av silden utsortert gjennom sidepanelene. Med oppsett nr. 3 og 4
ble fangsten av sild redusert med henholdsvis 1.9 % og 25.5 %. (Alle traltrekk ble tatt pa ulike
stasjoner).

22




Tittel:
Fiske med sorteringsnett i reketral med MK «lvan» i tiden 8.03 — 20.03.83. UlIsfjord

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Antonsen, E. - 1983
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Troms

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste ut to ulike sorteringsnett. Det ble benyttet en 1200 # Sputnik
reketral utstyrt med 29 m lange sveiper og 330 kg traldgrer. Sorteringsnettete som ble benyttet
var et HH Sputnik av Bgrvag-typen og et 1300 # Sputnik-nett. Begge sorteringsnettene hadde 60
mm maskevidde. Det ble ogsa innmontert et skyvepanel med 35 mm maskevidde, som hadde
som hensikt & redusere reketapet.

Resultater:

Under forsgkene ble det i noen hal fanget store mengder lodde og det var generelt mye
glassmaneter som «klogget» sorteringsnettet og resulterte i noe darligere resultater enn det en
hadde forventet. Totalt ble reketapet beregnet til 12.6 %. Utsorteringsprosenten for torsk 1a pa
85.6 %, for uer 51.2 %, for gapeflyndre 98.6 %, for smarflyndre 95.6 %, for skater 100 %. Totalt
ble 78.4 % av fisk utsortert. En antar pa bakgrunn av tidligere erfaringer at det relativt haye
reketapet skyldes den hgye tettheten av maneter. Det store utsorteringsnettet (1600 #) ga som
forventet bedre utsortering av torsk (88.9 % mot 85.2 % med 1300 # sorteringsnett), samt noe
lavere reketap (11.0 % mot 13.5 % med 1300 # sorteringsnett).
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Tittel:
Fiske med sorteringsnett i reketral med M/K «Einar I1» i tiden 2.05-11.05.83, Vardg

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Antonsen, E. - 1983
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a teste ut et 1600 # HH-sorteringsnett med 60 mm maskevidde i en
1200 # reketral av typen Sputnik. Tralen var utstyrt med 40 m lange sveiper, kokkus og 230 kg
tralderer.

Resultater:

Resultatene fra forsgket viste et gjennomsnittlig reketap pa 15.7 %, samt at reketapet gkte ved
gkende fangstmengder. En mulig forklaring er at ved gkende fangstmengder strekkes rekeposen
bakover og endrer posisjonen til sorteringsnettet. Utsorteringen av torsk ble beregnet til 87.8 %
og for hyse til 60.7 %. Utsortert fisk besto hovedsakelig av 1- og 2-gruppe. All torsk over 28 cm
og all hyse over 26 cm ble utsortert. Utsorteringsprosenten for uer ble beregnet til 71.8 %, og for
gapeflyndre 92.9 %. Totalt ble 79.1 % av samtlige fiskearter utsortert. Traltrekk med og uten
oppsamlingspose viste ingen forskjell i fangstmengde.
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Tittel:
Forsgk med vertikale sidesorteringsnett i havreketral i tidsrommet 1982-1983

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt 1983
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Den hgyere tauehastigheten (2-2.5 knop) i havrekefisket gir darligere seleksjonsresultater, enn i
kystrekefisket der tauhastigheten er (1-1.5 knop) og reketapet var mellom 5-10 % og
utsorteringen av torsk og hyse mellom 75-100 %, ved bruk av samme sorteringsnett. Hensikten
var derfor & undersgke en ny type sorteringsnett, nemlig sidepanelsortering, som hadde gitt gode
resultater under tidligere forsgk i Canada. Tralen benyttet i forsgkene var en 1400 # sputnik
havreketral. Sidepanelsortering-systemet bestar av to vertikale nett (80 mm maskevidde) festet
om lag ved leisetauene og skrar bakover og inn mot midten av tralen i V-form. De avsluttes i en
vertikal spalte over i en ledekanal som bestar av to smamaskede (38 mm maskevidde) sidenett
og et skrastilt tak (60 mm maskevidde) ned mot fiskeutslippet pa undersiden. En variant som ble
benyttet i begynnelsen av forsgkene hadde to fiskeutslipp, en i overbelgen og en i underbelgen.
Det ble benyttet oppsamlingspose (38 mm maskevidde) for & fange opp fisk og reker som ble
utsortert.

Resultater:

De farste forsgkene viste at de fleste fiskeartene (skate, uer, lomre, regdspette, gapeflyndre,
steinbit og torsk) ble utsortert gjennom fiskeutslippet i underbelgen. Hyse ble lik fordelt mellom
begge fiskeutslippene, mens blakveite og lodde i stor grad havnet i gvre oppsamlingspose.
Resultatene 1a pa et niva lik tidligere oppnadde resultater med HH-nett. Med 80 mm maskevidde
i hoved-sorteringsnettene gav en 100 % seleksjonsgrense for torsk ved 40 cm og for hyse ved 29
cm. Dette resulterte i en utsorteringsprosent for torsk pa 92 % og for hyse pa 61 %.
Utsorteringsprosenten for gapeflyndre var pa 94 %. For uer > 25 cm var utsorteringsprosenten
mellom 64-65 % og 97-98 % for uer < 25 cm. Imidlertid var reketapet relativt hgyt og l1a mellom
11.4 — 18.5 %, og fant hovedsakelig sted gjennom utslippshullet i nedre belg. Dermed ble
vinkelen pa det skrastilte taket gkt far neste forsgk og det ble innmontert et skrastilt nettstykke
for lgfte rekene fra underbelgen og pa denne maten gke kontakten med sorteringsnettet (76 mm
maskevidde). Dette resulterte i tap av rekefangst pa kun 4.9 %, mens utsorteringen av torsk og
hyse under minstemal var pa henholdsvis 58 % og 22 %. Ved & endre maskevidden i ledekanalen
til 60 mm gkte reketapet til 8.9 %, mens utsorteringen av gkte til 43.8-50.3 % og for torsk til ca.
80 %. Uer > 10 cm hadde en utsorteringsprosent pa 3-5 %, 50 % utsortering fant sted for uer pa
14 cm, mens samtlige uer over 22 cm ble utsortert.
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Tittel:

Rapport fra fiske med sorteringsnett i reketral med M/K "Barder Junior" T53D i tiden 27. juni
til 7. juli 1983

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Lorenstsen, E. - 1983
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral -

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a preve ut et sorteringsnett av type HH-Sputniknett med 60 mm
maskevidde. Det ble benyttet en Sputnik 1400# reketral utstyrt med 38 m lange sveiper og et sett
traldarer (550 kg hver).

Resultater:

Det totale reketapet ble beregnet til 3.7 %. Fjerner en to hal der nettet ble tilstoppet av tare var
det totale reketapet pa 2.0 %. 99 % av ueren ble utsortert og 86.5 % av all torsk. Av torsk under
35 cm ble 83.8 % utsortert. Utsorteringen av brosme og hyse 1a pa 100 %,
smarflyndre/gapeflyndre 70 %, gyepal 55 % og kolmule 51 %. Av «andre» arter ble 33 %
utsortert. Utsorteringen av alle arter sasmmenlagt 13 pa 68.8 %.
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Tittel:
Forsgk med skrastilt sorteringsnett i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Universitetet i Tromsg 1984
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral Troms

Formal/hensikt:

Selv om resultatene hittil med 60 mm sorteringsnett har gitt til dels gode resultater er
utsorteringen av fisk for darlig. Hensikten med forsgkene var derfor & endre vinkelen pa
sorteringsnettet fra 40° til 33° og dermed redusere den projekterte maskehgyden i 60 mm nettet
fra 19.3 mm til 16.3 mm. Sorteringsnettet ble montert inn som kvadratmasker. Utslippsapningen
var ca. 55 x 55 cm stor med pamontert oppsamlingspose for & fange opp utselektert fisk/reke.

Resultater:

Resultatene viste at reketapet 1a mellom 4-13 %. All torsk og hyse over 27 cm ble selektert ut.
For torsk mellom 8-15 cm |4 utsorteringsprosenten pa 17 %, mens for hyse av samme lengde 1&
utsorteringsprosenten pa 72 %.
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Tittel:
Seleksjon i reketral med sorteringsnett

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. Norges arktiske universitet/ Norges fiskerihggskole | 1984
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Annet Reketral -

Formal/hensikt:

Til dels gode resultater hadde blitt oppnadd med skrastilt sorteringsnett (HH-Sputnik) med 60
mm maskevidde plassert i overgangen pa reketral. Det davaerende lovverket tillot 3 fiskeyngel
per 10 kg rekefangst, noe som medfgrte at mange rekefelt var stengt for rekefiske. Dermed ble
det fremmet et gnske om a redusere maskevidden i sorteringsnettet til 50 mm. Dokumentet
belyser konsekvensene av en slik endring, samt hvilke faktorer pavirker seleksjon.

Resultater:

Utsorteringsprosentene varierte med det skrastilte sorteringsnettet (60 mm maskevidde), og med
optimalt oppsett ble det rapportert om utsorteringsprosent pa 86.5% under forskningstokt.
Sorteringsnett med 60 mm maskevidde, medferte et tap av rekefangst pa 10-15%. En
sorteringsnett med 60 mm maskevidde vil fange fisk med en lengde under 210 mm (opp til 240
mm). Denne seleksjonsgrensen vil reduseres til 175 mm (opp til 200 mm) i fiskelengde med en
sorteringsrist med 50 mm maskevidde. Samtidig vil dette medfare gkt tap av reke. Det ble derfor
foreslatt & gke apningen taket pa tralen foran sorteringsristen fra 60 x 60 cm til 80 x 80 cm.
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Tittel:
Siamese twin trawl development in the Norwegian shrimp fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Valdemarsen, J. W., Isaksen, B. | Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt 1984

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

ICES rapport Siamesisk-tvillingreketral Stremningstank i Hirtshals,
forsgk langs
Finnmarkskysten

Formal/hensikt:

En ny type tral ble utviklet med hensikt & redusere bifangsten av fisk i reketral ved a utnytte
forskjellen i adferd mellom fisk og reker. En prototype ble testet i en stramningstank, med
pafalgende fullskala forsgk. Tralen er konstruert av to symmetrisk identiske traler (hver 1400 #
i omkrets), med en enkel vinge pa yttersiden og koblet sammen i midten v.h.a. headlinen og
fiskelinen. Det var et mellomrom mellom trdlene pa midten av fiskelinen/headlinen. Det ble
benyttet et enkel grunntau laget av 14" og 12" bobbins. Som kontrolltrél ble det benyttet en 1400
# sputniktral med 80 mm maskevidde. For noen hal ble det benyttet en RES (radial unnslippelses
seksjon) i en av tralene.

Resultater:

De farste halene utfart med RES i den ene tralen resulterte i halverte fangster i tralen der denne
seksjonen befant seg, i forhold til tralen uten denne seksjonen. Det ble pavist en gkning pa 8 %
i fangsten av reke i halene der begge tralene var like, sammenlignet med halene fra kontrolltralen.
Fangsten av undermalshyse ble redusert med 41.7-78.1 %, mens det ikke var noen signifikant
reduksjon i fangsten av torsk.
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Tittel:
Preliminary tests of a shrimp — fish separator section for use in shrimp trawls

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
West, C. W., Valdemarsen, J. W., Isaksen, B. | Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1984

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Tvillingtral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten var & teste ut en ny type seksjon for seleksjon i reketral kalt RES (Radial Escape
Section). Den sylinderformede seksjonen laget kvadratmasker med 290 mm maskevidde, var 29
masker i omkrets og 14 masker lang. Det ble installert to «trakter» med 36 mm maskevidde inne
i seksjonen. Den farste trakten ble festet fremme i seksjonen, pafulgt av den andre trakten festet
8 rader bak den farste. Hele seksjonen ble installert i tvillingtralen beskrevet i Valdemarsen og
Isaksen, 1984.

Resultater:

Flere modifikasjoner av seksjonen ble foretatt underveis i forsgkene, hovedsakelig forminskning
av lengden og omkretsen til traktene. Dette resulterte i ulike sorteringsgenskaper avhengig av
art. Det ble benyttet ROV for a kunne observere seksjonen samt seleksjonsprosessen visuelt
under traling.
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Tittel:
Utpraving av forskjellige seleksjons arrangementer foran apningen pa en reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Universitetet i Tromsg 1985
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Troms

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var & skremme fisk ut av tralens fangstsone. Tralen benyttet var en
sputnik reketral, 1400 # i omkrets med 40 mm maskevidde. Tralen var utstyrt med kokos som
grunntau, 220 kg tunge tredgrer og 27.5 m lange sveiper. Det ble festet en mellomline av 7 mm
PA mellom traldgrene eller mellom sveipene hvor skremmetau og kjettinglenker ble pamontert.
Totalt ble det utprevd 8 forskjellige varianter av mellomline med skremmetau og kjettinglenker
som hadde som hensikt a skremme fisken ut av fangstsonen til tralen. Tralen og kjettinglenkene
ville skape akustisk stimuli, mens mellomlinen og skremmetauene i hvit ville skape visuell
stimuli. Det ble foretatt kontrollhal uten seleksjonsanordninger for hvert hal med seleksjons
arrangement.

Resultater:

Ingen malbare forskjeller mellom halene med og uten seleksjonsanordninger ble funnet og det
ble dermed konkludert med at de ikke fungerte etter hensikt. Det ble diskutert hvorvidt
mellomlinen muligens bidro til sveipeeffekten og at bruk av lyskilder muligens kunne ha
pavirket seleksjonen ved a lyse opp skremmeanordningene.
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Tittel:
Utpraving av forskjellige arrangementer med skillenett i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Universitetet i Tromsg 1985
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste ulike arrangementer med skillenett i reketrdl. Det ble
benyttet en Super reketral, 1280 # i omkrets med 44 mm maskevidde. Fiskelinen var 53 m lang,
sveipene 45 m og det ble benyttet et par Waco traldgrer (5.4 m?, 875 kg). Av seleksjonsnett ble
det benyttet:
- Dobbelt HH-nett, som besto av et 120 mm nett med apning i underpanel i forkant av et
80 mm nett med apning i overpanel. Vinkelen pa begge nettene var ca. 40°.
- Et 60 mm plognett, innmontert med en gvre og nedre nettvinkel pa ca. 31°.
- Et 80 mm HH-nett med dpning i overpanelet og en nettvinkel pa ca. 40°.
- Rekesperre med dimensjoner 200 cm i lengde og 77 cm i bredde i halvmanefasong, som
hadde som hensikt & redusere reketapet ved a presse rekene vekk fra apningen.

For a fange opp fisken og rekene som ble utsortert ble det benyttet fiskepose/oppsamlingspose.

Resultater:

Plognettet resulterte i et reketap pa 25.0 % og 41.0 %, mens forsgket med dobbelt HH-nett
resulterte i et reketap pa 21.1 %. Forsgkene med et 80 mm HH-nett ga et reketap mellom 9.7 %
og 18.6 %. Utsorteringen av torsk varierte mellom 47.5-95.7 %, mens for hyse varierte
utsorteringsgraden mellom 31.6-91.0 %. For torsk mellom 10-15 var utsorteringen liten/ingen
for samtlige seleksjonsnett. For plognettet ble alle torsk og hyse over 28 cm utsortert, mens for
HH-nettet var tilsvarende grense ved 38 cm for torsk og 32 cm for hyse. For 60 mm plognettet
var middelseleksjonslengden (Lso—lengden) for torsk 20 cm og 16 cm for hyse. For 80 mm HH-
nett var Lso—lengden for torsk 23 cm og 21 cm for hyse. Det ble konkludert med at utsortering
var brukbar for fisk over 20 cm og at HH-nettet med &pning i overpanel ga mest tilfredsstillende
resultater. Samtidig ble det papekt at videre forsgk burde forsgke a redusere fangsten av fisk i
starrelsesordenen 10-20 cm ved & utsortere dem far de havner i tralen.
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Tittel:
Utpraving av 3 seleksjonssystemer i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B Universitet i Tromsg 1985
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral/tvillingtral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste tre ulike seleksjonssystemer; HH-4 skillenett med apning i
underbelgen, FTFI’s traktsystem i tvillingtral og kvadratmasker i posen pa en reketral. Forsgkene
med skillenett ble utfart med en 1600 # PL tral med 60 mm maskevidde. For forsgkene med
traktsystemet og kvadratmaskene i posen ble FTFI’s tvillingtral benyttet. Det ble brukt et 45 m
langt bobbins-grunntau, 40 m lange doble sveiper og et sett Thyborgn V-darer (650 kg) ble
benyttet for begge traloppsettene.

- HH-4 skillenettet som ble benyttet hadde en maskevidde pa 80 mm. For & hindre tap av
reker ble det innmontert en rekesperre foran utslippsapningen i underbelgen. Det ble ogsa
benyttet en fiskepose/oppsamlingspose.

- Kvadratmaskeposene hadde en lengde pa 8 m, 32 mm og 36 mm maskevidde (knutelgst
lin) og 150 masker i omkrets. Lengden pa posene var 8 m.

- Traktsystemet besto av en seksjon med langsgaende line med 32 mm avstand med to
innmonterte trakter (36 mm maskevidde).

Resultater:

Resultatene med HH-4 skillenettet uten rekesperre viste et reketap pa 24.4 %, noe som ble
redusert til 10 % nar rekesperren ble montert inn. Utsorteringen av torsk og flatfisk 1a da mellom
80-90 %. Reketapet gkte pa det siste halet til 21.3 %, samtidig som utsorteringen av torsk ble
redusert til 64 % og hyse til 63 %, men utsorteringen av sma uer 1a kun pa 12.6 %. Med
traktsystemet varierte reketapet mye; 41.7 % (utsortering av fisk 37 %), 12.0 % (utsortering av
fisk 33.5 %) og 33.1 % (utsortering av fisk 54.7 %). Det ble registrert at mesteparten av rekene
som ble utsortert var under 6 cm. Sammenlignet med HH-4 skillenettet er traktsystemet darligere
til & utsortere torsk, hyse og flatfisk, men bedre til & utsortere lodde, kolmule og @yepal.
Resultatene for kvadratmaskeposene (36 mm) viste at posen med vanlige masker (diamant-
masker, 36 mm) inneholdt faerre fisk. Utsorteringen av reker under 8 cm var ogsa sterst med 36
mm kvadratmasker. Resultatene fra 32 mm kvadratmasker mot vanlige masker (36 mm) var
noksa like. Det ble papekt at tidligere forsgk med kvadratmasker viste en skarpere seleksjon enn
i resultatene i dette tilfelle og at arsaken trolig skyldes manglende bruk av forlengelse.
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Tittel:
Traktsortering - et alternativ for a redusere bifangst av fisk og smareke i reketralfisket

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt 1985
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Prosjektrapport Tvillingtral Finnmark

Formal/hensikt:

Formalet var & redusere bifangsten av fiskeyngel i reketralfisket v.h.a. traktsystemet.
Traktsystemet besto av en seksjon i tralbelgen med langsgaende line (eller store masker). Inn i
seksjonene ble det montert inn to trakter med 35 mm maskevidde som hadde som hensikt & lede
reke inn mot sekken, samtidig som fisk ville forsgke a slippe ut gjennom spilene/maskene bak
traktene. Hele seksjonen ble testet i en tvillingtral. Det ble benyttet ROV for videoobservasjoner.

Resultater:

Observasjonene viste at fisk, spesielt hyse, forsgkte & svamme ut av tralen bak den bakerste
trakten. | forhold til traldelen uten traktseksjonen unnslapp ca. 93 % av hyse, 50 % av torsken
0g 28 % rgdspetten i traldelen med traktsystem. Generelt ble utsorteringen av fisk over 20-25
cm anset til & vaere god. Lengdefordelingskurvene viste at stgrre fisk unnslapp lettest.
Utsorteringen av reke mellom 5-6 cm var 67 % og 30 % for reke mellom 6-8 cm. Tap av reke
over 8 cm lite/ingen. Det ble papekt at traktsortering med 35 mm maskevidde vil vere en bedre
lgsning for & utsortere smareker enn a gke maskevidden i posen til 40-45 mm, da ferre store
reker gar tapt med traktsystemet.
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Tittel:
Seleksjon og redskapsteknologi i rekefisket

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt 1985
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Arbeidsnotat Tvillingtral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten var a teste samme traktarrangement som i «Traktsortering - et alternativ for a redusere
bifangst av fisk og smareke i reketralfisket», Valdemarsen, J. W., 1985. Oppsettet for forsgkene
var lik tidligere forsgk, men tauehastigheten var 0.3-0.4 knop lavere enn pa de tidligere
forsgkene.

Resultater:

Utsorteringen av reke stgrre enn 7 cm var like for traldelen med traktsystem og uten traktsystem.
Utsorteringen av reke under 7 cm var stgrre for traldelen med traktsystem. Gjennomsnittlig
utsorteringsprosent for torsk og hyse 1a pa 71 %. For sma uer la utsorteringsprosenten pa 36.8
%, for rgdspette, 69.7 %, for gapeflyndre, 21.9 %, for lodde 88.1 %, for skate, 28.5 % og kolmule
75 %. Den hgyere utsorteringsandelen i forhold til tidligere forsgk antas & skyldes lavere
tauehastighet.
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Tittel:
Forsgk med stolpemontert nett i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L., Larsen, R. B. | Norges arktiske universitet/Norges Fiskerihggskole | 1986
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Havreketral og tvillingtral Svalbard

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste seleksjonsevnen til kvadratmaske-sekker i forhold til sekker
med «vanlige» diamantmasker.

For forsgkene ved Svalbard ble det benyttet en Gisund Super reketral, 1300 masker i omkrets.
Det ble benyttet gummi-bobbins gear, 45 m lange sveiper og et sett Waco traldarer (hver 875
kg). De farste forsgkene ble utfert med en 8 meter lang sekk enten laget av 35 mm kvadratmasker
eller 35 mm diamantmasker. For de pafglgende forsgkene ble det pamontert en 8 m lang
forlengelse for halene med kvadratmaskesekk.

For forsekene i Varangerfjorden ble FTFI’s tvillingtrdl benyttet. Sekkene var 8 m lange og
maskevidden var 32 mm og 36 mm for henholdsvis kvadratmaske-sekken og vanlig
diamantmaske-sekken. Det ble benyttet 40 m lange sveiper og 650 kg tunge V-traldgrer.

Resultater:

Samtlige hal i Svalbardomradet viste en reduksjon i fangsten av undermalsreke (< 15 mm
carapax-lengde) ved bruk av kvadratmaskesekk. For halene utfert uten forlengelse var
utsorteringen av undermalsreke i kvadratmaske sekken forbedret mellom 89.2 % og 21.4 % i
forhold til sekken med vanlige masker. Tilsvarende forbedring for hal utfart med forlengelse
varierte mellom 63.7 % og 100 %. Reduksjon i rekefangst med kvadratmaske-sekk 1a pa 30 %
for halene uten forlengelse og 17 % for halene med forlengelse. Andelen fisk ble betydelig
redusert for halene med kvadratmaskesekk. Forsgkene utfert i Varangerfjorden ga ingen
entydige svar.

(Resultatene av forsgkene foreligger ogsa i: Karlsen, L. 1986. Fishing experiments with square
mesh codends in Norwegian shrimp trawls. ICES Fish WG Meeting, Hull, 12-16 May 1986.)
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Tittel:

Further experiments with sorting panels in shrimp trawls. Result from model testing in a
flumetank and fishing trials in VVarangerfjorden, Northern-Norway

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Larsen, R. B. Universitetet i Tromsg 1986

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

ICES rapport Havreketral Modelltank i  Hirtshals,
forsgk i Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste ulike seleksjonsarrangementer. Seleksjonsarrangementene
ble testet i modelltanken i Hirtshals med pafglgende fullskalaforsgk i Varangerfjorden.
Seleksjonsarrangementene som ble testet ut var:

- Dobbelt HH-nett, som besto av et 120 mm nett med apning i underpanel i forkant av et
80 mm nett med apning i overpanel. Vinkelen pa begge nettene var ca. 40°.

- Et 60 mm plognett, innmontert med en gvre og nedre nettvinkel pa ca. 31°.

- Et 60 mm HH-nett.

- Et 80 mm HH-nett montert «opp-ned» med utslippshullet i underbelgen.

- To fiskeposer/oppsamlingsposer med 35 mm maskevidde, 15 m lange.

- Rekesperre som hadde som hensikt a redusere reketaper ved a presse rekene vekk fra
apningen plassert pa to ulike steder i belgen.

Resultater:

Resultatene fra forsgkene i modelltanken resulterte i flere modifiseringer og papekte viktigheten
av korrekt og ngyaktig innmontering av seleksjonsarrangementene om de skal fungere etter sin
hensikt. Under fullskala forsgk utsorterte det doble HH-nettet 21 % reker. HH-nettet utsorterte
91 % av all torsken og 95 % av all flatfisk. Totalt ble 68.5 % av all fisken utsortert. Plognettet
sorterte ut 19-41 % av rekefangsten, 87-83 % torsk, 71-91 % hyse, 71-95 % flatfisk og kun 1-20
% av smauer (8-15 cm). Forsgkene med 60 mm HH-nett med rekesperre resulterte i en reduksjon
i tap av reke fra 19 % til 11 %. Samtidig ble 72 % av torsken utsortert, 58 % av hysen og 75 %
av flatfisken. Andelen fisk som ble utsortert med 80 mm HH-nett montert «opp-ned» varierte
veldig. Ved & installere rekesperren ble tap av rekefangsten redusert fra 24 % til 10 %.

Det doble HH-nettet ble anset som brukbar nar bifangsten bestar av bade bunnlevende fiskearter
og mer pelagiske fiskearter, samtidig var reketapet for stort og innmonteringen av nettet
tidkrevende. Tilsvarende for plognettet, men forsgk med 70 mm og 80 mm ble papekt a kunne
vaere av interesse. HH-nettet montert med utslippsapning i overbelgen fungerte bra nar
bifangstartene levde pelagisk. HH-nettet med utslippsapningen i underbelgen fungerte bra nar
bifangstartene var bunnlevende (sgkte nedover).
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Tittel:

Catch and size-selection of Pandalus borealis in a bottom trawl and implications for
population dynamics analyses

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Nilssen, E. M., Larsen, R. B., Hopkins, C. C. E. Universitetet i Tromsg 1986
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Kystreketral Troms

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a kvantifisere andelen reker tapt under fiskelinen, samt andelen
reker som selekteres ut gjennom maskene i vingene, belgen og sekken pa en reketral. Det ble
benyttet en standard kommersiell reketral (1050 #, 35 mm). For & fange opp rekene som ble
selektert ut ble 5 oppsamlingssekker (med 20 mm maskevidde) festet til tralen; pa vingene, pa
underbelgen, pa overbelgen, pa sekken, samt en mellom fiskelinen og grunntauet (ca. 30 cm) i
sentrum av tralen.

Resultater:

Resultatene viste at hovedparten av seleksjonen foregar i sekken. Veldig fa reker ble selektert ut
gjennom maskene i vingene eller i belgen pa tralen. Lengden ved 50 % sannsynlighet for
retensjon i sekken ble beregnet til 12.5 mm i carapax-lengde. Andelen reker som havnet i sekken
under fiskelinen var i gjennomsnitt 27 ganger sterre en fangsten i hovedsekken i form av
rekevolum per sveipeareal.

Det ble ogsa bekreftet stor dggnvariasjon i fangstene, med starre fangster pa dagtid enn pa natten.
Den vertikale tettheten som varierer med dggnet viste seg ogsa a veere lengdeavhengig.
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Tittel:
Reketral med skillenett - Manual for utarbeidelse og innmontering av skillenett

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B Norges arktiske universitet/Norges Fiskerihggskole | 1987
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Annet Reketral -

Formal/hensikt:

Hensikten med dokumentet er & forklare hvordan skillenett skal monteres i reketral.

Resultater:

Dokumentet papeker viktigheten av at HH-skillenettet monteres riktig inn i trdlen om det skal
fungere etter sin hensikt. Sma feil under innmonteringen av skillenettet kan resulterte i darlig
utsortering av fisk og/eller uakseptabelt hgyt tap av rekefangst. HH-skillenettet har vist de beste
resultatene av de ulike seleksjonsarrangementene som er utprgvd hittil.
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Tittel:
Reketral med skillenett

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L., Larsen, R. Norges arktiske universitet/Norges Fiskerihggskole | 1988
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Sluttrapport Havreketral/kystreketral Troms/Finnmark/Svalbard

Formal/hensikt:

Rapporten tar for seg resultatene fra 6 ulike tokt, samt forsgk i modelltank. Under forsgkene ble
ulike seleksjonsarrangementer utprevd; HH-skillenett, plognett, dobbelt HH-skillenett, HH-nett
med apning i underbelgen, kvadratmaskesekker, samt rekesperre.

Flere av forsgkene er allerede beskrevet ovenfor i:

Larsen, R. B. 1985. Utpragving av forskjellige seleksjons arrangementer foran dpningen pa en
reketral.

Larsen, R. B. 1985. Utpraving av forskjellige arrangementer med skillenett i reketral.

Larsen, R. B. 1985. Utprgving av 3 seleksjonssystemer i reketral.

Karlsen, L., Larsen, R. B. 1986. Forsgk med stolpemontert nett i reketral. Institutt for fiskerifag,
Universitetet i Tromsg, Fiskeriteknologi nr. 1/86.

Larsen, R. B. Further experiments with sorting panels in shrimp trawls. Result from model
testing in a flumetank and fishing trials in VVarangerfjorden, Northern-Norway

Resultater:
Noen rapporter mangler, bl.a. med 70 mm HH-4 nett.

Forsgkene med 70 mm HH-4 skillenett med utslippsapningen i overbelgen ga de mest
tilfredsstillende resultatene med tanke pa utsortering av fisk og tap av rekefangst. Utsortering av
torsk var med dette oppsettet var gjennomsnittlig 95 %, hyse mellom 77.5 % og 98.9 %, flatfisk
90 % og generelt grei utsortering av andre arter. Reketapet la som oftest mellom 8-11 %. Med
rekesperre ble tapet ytterligere redusert.
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Tittel:
A review on the application and selectivity of square mesh netting in trawls & seines

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/Norges Fiskerihggskole | 1988
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Annet Reketral Svalbard

Formal/hensikt:

Kvadratmaskesekker har som hensikt a redusere fangsten av undermalsreke (< 6 c¢cm), samt
fiskeyngel. Kvadratmaskesekker ma brukes sammen med seleksjonspanel som har som hensikt
a utsortere starre fisk (> 20-25 cm). Forsgkene ble utfgrt med en 1300 # reketral med 16 m lange
kvadratmaskesekker (35 mm maskevidde). Kontrollhal ble utfgrt med en 16 m lang sekk (35 mm
maskevidde) med vanlige diamantmasker.

Resultater:

Sammenlignet med sekken med vanlige diamantmasker medferte kvadratmasesekken en
reduksjon i fangsten av undermalsreke mellom 30-90 %, avhengig av lengdefordelingen av reke
i omradet. Maskeseleksjonen av langebarn (Lumpenus lampretaeformis) 1& pa rundt 90 %.
Seleksjonen for polartorsk (Boreogadus saida) og diverse uer arter (Sebastets spp.) varierte mye,
men omtrent 80 % ble av lengdegruppene 8-20cm ble selektert ut. De beste resultatene ble
oppnadd nar en stengte av den bakerste delen av sekken (8 m) med vanlige masker under traling
og apnet opp ved innhiving slik at fangsten flyttet seg fra seksjonen med kvadratmasker til
bakerst seksjon i sekken med vanlige masker. Tidligere forsgk hadde vist at overlevelsesraten
fra fisk selektert ut gjennom diamantmasker er lav, spesielt for hyse, men bruken av
kvadratmasker antydet enn mye starre/bedre overlevelsesrate. Det papekes at & gke maskevidden
i sekken pa en reketral ikke vil medfare forbedret seleksjon av fisk eller reke.
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Tittel:
Rekeseleksjon i tralfisket, pose- og traktsortering

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt 1988
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapport Havreketral Finnmark/Norskerenna

Formal/hensikt:

Hensikten var a forbedre reketrdlens seleksjonsegenskaper ved a utnytte forskjellen i adferden
til reke og fisk. Rekens seleksjons er gjennom passiv filtrering, mens seleksjonen til fisk er en
aktiv retningsorientert prosess. Dette gjegr at ved gkende fangster vil seleksjonsegenskapene i
tralen endre seg. Forsgkenes hensikt var a teste ut traktsorteringsarrangementet (tidligere ogsa
omtalt som RES). I tillegg til traktsortering ble det utviklet en sakalt timeglasskonstruksjon som
hadde som hensikt a starrelsessortere reke. Timeglasstraktene ble testet bade med kvadratmasker
og med vanlige masker. Konstruksjonene ble testet ut i en 1660# Skjervay reketral og i en 2200#
Sputnik reketral. Det ble festet oppsamlingsposer pa stedene der reke og fisk ble selektert ut.

Resultater:

Resultatene fra forsgkene med Skjervgytralen viste at 50 % av rekene pa 6-7 cm (gye-
halelengde) gikk gjennom trakten og at mye smafisk (lodde, O-gruppe uer) ble selektert ut
gjennom maskene i trakten. Resultatene med timeglasstraktene i Sputniktralen viste at
konstruksjonen med kvadratmasker var vanskelig @ montere inn og at den pavirket tralens
utforming. Resultatene fra de farste sammenligningene med og uten traktsystem var like og
derfor lengden pa trakten gkt med 30 cm med gode resultater. Traktsystemet reduserte fangsten
av reke < 15 mm carapax-lengde med 87.3-90.2 %, 15-19 mm carapax-lengde med 35.4-63.9 %
og > 19 mm carapax-lengde med 1.5-2.5 %. Det var relativt lite fisk i forsgksomradet i
seleksjonslengde, men det ble ikke funnet noe problem med smafisk som kledde traktsystemet.
Derimot hendte det at store skater og andre gjenstander blokkerte traktsystemet. Det ble ogsa
oppdaget at en del reke ikke forflyttet seg bak i sekken, men ble liggende foran trakten under
innhiving. Det argumenteres for at siden det er totalfangsten i sekken pa reketralen som avgjer
seleksjonsegenskapene sa vil en gkning i maskevidde ikke medfare bedre seleksjon av reke eller
fisk.
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Tittel:

Toktrapport M/S "Heidi Vibeke". Forsgk med Nordmagrsrist i kystreketral pa felt med mye 0-
gruppe torskeyngel pa Lyngen 20-22 november 1989.

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L. Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Troms

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a videre utprgve Nordmarsristen i kystreketral. Det ble benyttet tre
ulike rister i en 1400 # 40 mm kystreketral. En standard kystrekerist (1.35 x 0.635 m, 18.5 mm
spileavstand), en standard rekerist med 16.5 mm spileavstand og en rist med dimensjoner 1.0 X
0.7 m og 16.5 mm spileavstand.

Resultater:

Det var en del uforklarlige endringer i reke/fisk-sammensetningen i lgpet av forsgksperioden.
Reketapet med liten rist med 16.5 mm spileavstand var pa 0.8 %. Utsorteringen av torsk med 19
mm rist 13 pa 59 % sammenlignet med kontroll halet, mens utsorteringen med 16.5 mm rist |3 pa
60.4 %, eller 65.6 % i forhold til siste kontrollhal. I halet med den minste risten med
oppsamlingspose ble 42.6 % av torsken sortert ut.
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Tittel:
Progress in the selective shrimp trawl development in Norway

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L., Larsen, R NTNU og UiT 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Kapittel i symposium | Reketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet belyser utviklingen av det selektive rekefisket i Norge fram til 1989. De ulike
seleksjonsinnretningene som har blitt testet ut hittil var; ulike HH-nett, plognett,
sidepanelsorterings-nett, traktsortering og kvadratmaskesekker. Kun HH-nettet ble lovpalagt &
bruke i kystrekefisket med maksimal maskevidde pa 70 mm. Pa bakgrunn av de hittil oppnadde
resultatene gnsket man a teste ut HH-nett i firepanels tral, samt & introdusere HH-nettet for
havrekeflaten. Siden 1984 inkluderte forsgkene ogsa uttesting av kvadratmaskesekker for a
redusere fangsten av undermalsreke. Under toktforsgk samt forsgk i modelltanken ble fglgende
seleksjonsanordninger testet ut:

- HH-nett, xomvendt» HH-nett, og ploggnett med 60-80 mm maskevidde (mest 70 mm)

- Kvadratmaskesekker med 35 mm maksvidde

Resultater:

Forsgkene i modelltanken viste viktigheten av korrekt innmontering av HH-nettet for & oppna
optimale resultater. Det viste seg at maskeapningskoeffisienten i omradet der HH-nett monteres
inn pavirkes lite av endringer i tauefart, samt ved gkende fangstmengde og det anbefales a bruke
en maskedpningskoeffisient pa 0.31-0.32 i to-panels reketral. For plognettet viste det seg a vere
vanskelig & oppna jevn strekk i panelene uten omrader med slakk.

Undervannsopptak viste at slakk innmontering av HH-nett pavirket trdlgeometrien og
utsorteringen negativt. Observasjonene viste at fisk kledde omradene med slakk i panelet med
pafelgende gkning i tap av rekefangst. HH-nett med 70 mm maskevidde ga de beste resultatene
med gjennomsnittlig reketap pa 10 % (2-18 %) i vekt og 100 % utsortering av all fisk over 25
cm. Reketapet var avhengig av rekestgrrelsen samt andelen fisk i omradet.

Resultatene med plognett viste god utsortering av fisk, 94-98 % for torsk, 75-96 % for hyse og
83-98 % for flatfisk. Reketapet var derimot altfor hgyt, med gjennomsnittlig fra 23 % med 70
mm maskevidde og fra 33 % med 60 mm maskevidde.

Forsgkene med kvadratmaskesekker viste en reduksjon i fangsten av undermalsreke mellom 30-
90 %, avhengig av lengdefordelingen i omradet. Forsgkene viste ogsa at en del reke over
minstemal ble utsortert. Utsorteringen av langebarn i kvadratmaskesekken sammenlignet med
vanlige diamantmaskesekk varierte mellom 87-97 %, mens utsorteringen av polartorsk varierte
mellom 79-90 %.
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Tittel:

Forsgk med ulike sorteringssystemer i reketral med F/F "Johan Ruud" i tiden 28. mars - 3. april
1989 pa Fuglgy-fjorden

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/Norges | 1989
Fiskerihggskole

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Reketral Troms

Formal/hensikt:

Hensikten var 4 teste ut ulike sorteringssystemer i reketral. Tralen benyttet var en Gisund Super
reketral, 1280#, 44 mm. Av sorteringssystemet ble det brukt ulike varianter av Nordmagrsristen.
Nordmarsristen besto av en rektangel (135 cm x 70 cm) med langsgaende aluminiumsrgr med
17-19 mm avstand. Variantene som ble testet ut var bygget pa en stalramme 150 cm x 75 cm:

1. Ramme med gult PA 70 mm nett, montert stramt og maskerett.

2. Ramme med grgnt PA 125 mm nett, montert stramt og som kvadratmasker.

3. Ramme med gvre halvdel av langsgaende hvitt 8.5 mm PA tau med 25-30 mm avstand.
Nedre halvdel av grgnt PA 125 mm nett, montert stramt og som kvadratmasker.

Utslippsapningen besto enten av 40 T-masker (ca. 55 cm), eller 40 T- og 4 N-masker (ca. 55 cm
x 15 cm). For & samle opp utsortert fisk og reke ble oppsamlingspose (35 mm) benyttet.

Resultater:

Resultatene med gult PA 70 mm nett resulterte i 95.6 % utsortering av fisk og et reketap pa hele
71.4 %. Reketapet gkte nar en forstarret utslippsapningen.

Rammen med 125 mm kvadratmaskenett og 40 T og 4 N-maskeapning resulterte i 85 %
utsortering av torsk, 95 % av flatfisk og 100 % av skater. Reketapet var fortsatt betydelig, men
ble redusert til 26 %. Reketapet ble ytterligere redusert til 16 % nar en benyttet 40 T-
maskedapningen. Utsorteringen av fisk 1a gjennomsnittlig pa 94.6 %

Rammen med langsgaende tau i gvre halvdel og 125 mm nett i nedre resulterte i et reketap pa
kun 5 %. Samtidig ble utsorteringen av fisk (kun 15 %) meget darlig som falge av slak i de
langsgaende tauene.

Resultatene kunne ikke konkurrere med standard Nordmgrsrist pga. av det hgye reketapet. En
rekesperre kunne ha redusert reketapet, men ville samtidig ogsa ha pavirket utsorteringen av fisk.
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Tittel:

Sorteringsrist i havreketral I. Forsgk med nordmarsrist i havreketral om bord i M/Tr
"Andgytind"

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L., Valdemarsen, J. | Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet | 1989
W. og Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Havreketral Barentshavet/Svalbard

Formal/hensikt:

Forsgket hadde som hensikt & teste Nordmarsrist i havreketral for a redusere bifangsten av uer.

Tralen benyttet var en 3600 # og 4000 # Skjervey havreketral. Det ble brukt 70 m sveiper og
Malo traldgrer (2140 kg hver). Tralbelgen ledet til to separate sekker hvor det ble innmontert en
Nordmagrsrist av rustfritt stal med 19 mm spileavstand i den ene forlengelsen. Farste del av toktet
ble fangstene med og uten sorteringsrist ssmmenlignet. Pa siste del av toktet sammenlignet en
sorteringsrist med 19 mm og 21 mm spileavstand. | begge oppsettene ble det brukt ledenett foran
sorteringsristen.

Resultater:

Sammenligningen av fangstene med 19 mm sorteringsrist og uten viste et reketap pa 38.6 %. Nar
en gkte vinkelen pa sorteringsristen fra 42° til 47° ble reketapet kraftig redusert til 7.1 %.
Lengdemalinger fra fangsten med og uten rist viste at det er ingen tap av stor reke ved bruk av
19 mm rist. Det ble heller ikke pavist noe forskjell i rekestarrelse nar en sammenlignet fangstene
med 19 mm og 21 mm rist. Utsorteringen av uer under 10 cm var minimal. | et hal var andelen
uer i sekken med rist 43 % starre enn i sekken uten rist. Samtidig viste det seg at all ueren over
15 cm ble utsortert. Sammenlagt for alle lengdegrupper ble 60 % av ueren sortert ut med rist.
Sekken med risten med 19 mm spileavstand inneholdt 59 % mindre uer under 10 cm enn sekken
med rist med 21 mm spileavstand. Sekken med 19 mm rist inneholdt kun 7.4 % av hva sekken
med 21 mm rist inneholdt av uer over 15 cm. Fangsten av blakveite (10-20cm) ble redusert med
50 % med 19 mm rist sammenlignet uten rist. Far starrelsen 20-25 og 25-30 ble hhv. 92 % og
91 % sortert ut. For alle starrelser av blakveite ble 98.8 % sortert ut med rist. Pga. fraveer av torsk
under 20 cm ble ingen bifangst av torsk registrert. Av gapeflyndre ble 95 % selektert ut ved bruk
av rist. Sammenlignet med sekken uten rist bidro 19 mm rist ikke til reduksjon i fangsten av
polartorsk. Samtidig fanget 21 mm risten ca. 45 % mer polartorsk enn risten med 19 mm avstand.
Sekken med rist inneholdt flere smafisk enn sekken uten rist. En mulig forklaring er den
reduserte maskeapningen som fglge av redusert totalfangst i sekken med rist.
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Tittel:
Norwegian selective shrimp trawl designs and the results obtained

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/Norges Fiskerihggskole 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Reketral -

Formal/hensikt:
Dokumentet belyser ulike seleksjonsarrangementer, samt hittil oppnadde resultater.

- Ulike HH-skillenett

- Plognett

- Vertikale sidepanels-sorteringsnett
- Traktsortering (RES)

- Nordmagrerist

Resultater:

- Av alle sorteringssystemene som har blitt testet ut har kun HH-4 skillenettet blitt anvendt
i kommersielt fiske.

- HH-sorteringsnett er 100 % effektiv for fisk over 25 cm.

- Ulempen med HH-nettet er det relativt hgye tap av rekefangst.

- Resultatene fra Nordmgreristen ser ut til & overga HH-nettet.
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Tittel:

Utpraving av ulike sorteringssystemer i reketral, forsgk med F/F "Johan Ruud" i Nord-Norge,
4. til 11. juni 1989

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole | 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Reketral Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var & sammenligne seleksjonsegenskapene til tre forskjellige
seleksjonsanordninger; HH-4 skillenettet, Ngrdmgrsristen og en modifisert variant av den
russiske sparetralen. Det ble benyttet en to-panels 1300 # havreketral, utstyrt med 40 m sveiper
og ett sett Thyboren tralderer (600 kg hver). Det ble benyttet 70 mm maskevidde i HH-4
skillenettet og det ble plassert en 70 mm ledenett foran. Nordmersristen hadde dimensjonene
1.35/1.5-0.7/0.75 m (for kystreketral 1.3/1.4 — 0.63/0.7 m) med spileavstand 17-19 mm. Det ble satt
ledenett foran risten og utslippsapning i overpanelet foran risten. Den modifiserte russiske sparetralen
besto av en seksjon med skillenett og to triangel-formede hull (60 x 60 cm) i tralens underpanel.

Resultater:

Resultatene med HH-4 skillenettet viste at 92 % av torsk, 69 % av uer, 98 % av gapeflyndre og
100 % av skatene ble utsortert. Det gjennomsnittlige reketapet var hegyt, 10.4 %. Ved
innmontering av ledenett ble reketapet redusert til 0.5 — 4.8 %, mens utsorteringen av fisk forble
uendret. For noen hal var utsorteringen av hyse og uer darlig. Forsgkene med den russiske
sparetralen viste god utsortering av fisk (og reke). Utsorteringen av fisk 13 pa 96 % for torsk, 80
% for ueryngel, 100 % for flyndrer, 100 % for skater og 81 % for ringbukyngel. Reketapet var
pa hele 48.0 %. Forsgkene med Nordmarsristen ga lovende resultater. Utsorteringen av fisk 1a
pa 100 % for torsk, 89 % for hyse, 68 % for uer, 93 % for kolmule og nesten 100 % for flatfisk.
Lodde, sild og ringbuk ble ikke utsortert. Reketapet var noe hgyt, 12.8 % gjennomsnittlig.
Arsaken til det hgye reketapet antas & skyldes den hgye andelen av stor reke pa forsgksomradet.
Justering av ledenettet reduserte tapet av reke uten a pavirke utsorteringen av fisk. Ved a skifte
omradet ble reketapet redusert til < 1 %, mens utsorteringen av uer gikk betydelig ned som falge
av lav gjennomsnittslengde.
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Tittel:
Fangstforsgk og praktiske erfaringer med "Nordmagrsrist" i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole | 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Reketral Troms/Finnmark/Svalbard

Formal/hensikt:

Forste del av rapporten er beskrevet i «Larsen, R.B. 1989. Utprgving av ulike sorteringssystemer
i reketral, forsgk med F/F "Johan Ruud" i Nord-Norge, 4. til 11. juni 1989».

Forsgkene i Troms ble utfgrt med Nordmersrist med 19 mm og 17.8 mm spileavstand. Siden det
viste seg at fisk hadde vanskeligheter med & komme seg ut gjennom utslippsapningen ble det
under neste forsgk laget en mye starre &pning (2 m?) foran risten.

Under forsgkene langs Svalbard ble falgende varianter med Nordmarsrist forsgkt:
1. Rist med 20 mm spileavstand, montert opp ned slik at utslippsapningen var i underbelgen
og kvadratmasket ledenett.
2. Samme som over bare, montert «riktig» vei, altsd utslippsépning i overpanelet.
3. Rist med 17.8 mm spileavstand, med ledetrakt istedenfor ledepanel og stor
utslippsépning (2 m?).
4. Oppsettet over kombinert med timegalsstrakt for utsortering av smareker og smafisk.

Resultater:

Resultatene fra forsgkene i Troms viste god utsortering av fisk og lite tap av reke. Pa bakgrunn
av videoobservasjonene ble utslippshullet forstarret, noe som resulterte enda bedre utsortering
av fisk uten at noe tap av reke ble observert.

Resultatene fra forsgkene langs Svalbard viste god utsortering av fisk over 20 cm med oppsett
nr. 1 og lite tap av reke. Utsorteringen av sma og slanke fisk var darlig. Resultatene med oppsett
nr. 2 var lik resultatene fra oppsett nr. 1. Utsorteringen av polartorsk var meget darlig (1.5-14.3
%). Oppsettet med stort utslippshull og 17.8 mm spileavstand (nr. 3) resulterte i langt bedre
utsortering av polartorsk (43.8 %). Med det siste oppsettet med timeglasstrakt bak risten (nr. 4)
ble utsorteringen av polartorsk ytterligere forbedret (52 %). Utsorteringen av fisk som langebarn
og ulker ble ogsa forbedret og reketapet beregnet til 1.1 %. Timeglasstrakten tettet seg flere
ganger og generell utsortering av smafisk og smareker var darlig.

Det konkluderes med at stort utslippshull gir langt bedre resultater pa utsortering av fisk uten gkt
tap av rekefangst. Nordmagrsristen er et bedre alternativ enn HH-4 skillenettet.
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Tittel:

Reduksjon av uerbifangst i havreketral - Forelgpig rapport fra M/Tr "Staltor" fra forsgk med
sorteringsrist i havreketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Isaksen, B. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Videre utprgving av sorteringsrist i havreketral. Det ble brukt en Nofi-Super tral (3600 #, 60
mm) med to sekker («bukseben») og en 2600 # tral (60 mm). Farstnevnte ble brukt til a
sammenligne rist med 19 mm og 21 mm spileavstand og 19 mm rist mot fangst uten rist. Tralen
med enkel sekk og oppsamlingspose ble brukt for a sjekke hva som ble utsortert.

Resultater:

Med fangstrate pa 100-200 kg/time var utsorteringen av uer og blakveite god og uten noen tap
av reke. En fangstrate pa ca. 1000 kg/time indikerte at risten (1.35 x 0.65 m) hadde
kapasitetsproblemer. Med tilsvarende fangstrate og en rist pa 1.5 x 1.0 m ble det registrert noe
reketap, antageligvis pga. draget fra oppsamlingssekken som endret vinkelen pa risten. Det antas
at uten oppsamlingssekk ville reketapet veert lik null. Sorteringsristen sorterte ogsa ut all
hakjerring. Svamper hadde en tendens til & stoppe foran risten. Det ble derfor laget en sopp/stein-
utslipp foran risten med labbetuss under for siste hal. Ingen tap av reke ble registrert med dette
oppsettet. Halene med sopp uten rist resulterte i knust reke i sekken. Det foreslds & vurdere
spileavstand 20 eller 21 mm for & unnga utsortering av de starste rekene.
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Tittel:
Size selectivity in shrimp trawls

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdermarsen, J. W. Havforskningsinstituttet 1989
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Kapittel i symposium | Reketral -

Formal/hensikt:

Pa bakgrunn av traktsorteringsprinsippet ble et traktsorteringsprinsipp utviklet for utsortering av
undermalsreke. Systemet (ogsa kalt timeglasstrakt) besto av to trakter der den farste ble
innmontert med 30-40° vinkel med apning mot tralinngangen. Maskevidden pa den farste
trakten var 35 mm. Neste trakt ble festet til den smaleste/bakerste enden av den farste og med
apning mot rekesekken. For a forhindre at utsortert undermalsreke havnet tilbake i tralen var
maskevidden satt til 20 mm. Under fgrsgkene ble det benyttet oppsamlingssekker rundt traktene
for & fange utsortert reke- og fiskeyngel.

Resultater:

Forsgksresultatene viste meget god utsortering av undermalsreke, samtidig som tapet av reke
over minstemal var lite. Ogsa over 50 % 0-gruppe fisk ble utsortert gjennom maskene i trakten.
Ved & lage en pning 0.5 x 0.5 m i forkant av trakten ble det oppnadd 50-70 % utsortering av
starre fisk (25-50 cm). Et praktisk problem som ble oppdaget var blokkering av trakten som
falge av skater og andre stgrre objekter. Det papekes at riktig innmontering viktig for & kunne
oppna gode seleksjonsresultater. Seleksjon i sekken med 35 mm maskevidde viste seg a veere
minimal og at dermed utsortering i forkant av sekken vil gi bedre resultater.
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Tittel:

Referat fra mgre om bord i M/Tr "Vilnius", Tromsg 23. mai 1990, angaende norske og russiske
forsgk med sorteringsrist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Referat Reketral -

Formal/hensikt:

Russiske forskere og fiskere ble introdusert for sorteringsristen. PINRO foretok to forsgk med
sorteringsrist.

Resultater:

| farste forsgk ble det benyttet stor sorteringsrist og resultatene var lik tidligere norske forsgk.
Reketapet var maksimalt pa noen fa prosent, men utsorteringen av smauer (<12-13 cm) var noe
darligere enn tidligere resultater og skyldtes antageligvis noe hgyere tauehastighet (ca. 2,8 knop).
Forsgkene med liten sorteringsrist (1.35 x 0.65 m) ga god utsortering av fisk, men et reketap
mellom 6-30 % (gj.sn. 20 %), noe som antageligvis skyldtes feil innmontering av risten.
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Tittel:
Grid sorting system to reduce bycatch of fish in shrimp trawl

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

ICES rapport Havreketral/kystreketral | Troms/Finnmark/Barentshavet/Svalbard

Formal/hensikt:

Dokumentet oppsummerer resultatene fra de hittil utfarte forsgk med sorteringsrist.

Resultater:
Resultater nevnt i dokumentet:

- All torsk over 23 cm, uer over 16 cm og blakveite over 30 cm selekteres ut med rist med
19 mm spileavstand.

- Utsorteringen av smafisk avhenger av konstruksjonen til ledetrakten og risten. Den hittil
lave utsorteringen av smauer (< 10 cm) kan antageligvis forbedres ved a endre oppsettet.

- Tap av rekefangst er minimal, t.o.m. nar fangstraten overstiger 1000 kg/timen.

- 19 mm spileavstand er ngdvendig for & hindre tap av reke av kommersiell starrelse.

- 100 % seleksjon er oppnadd for torsk og hyse eldre enn ett ar og for uer eldre enn to ar.
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Tittel:
Nordisk seminar om bi-dgdelighet i reketralfisket

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B., Valdemarsen, J. W. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Oppdragsrapport Reketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet er et referat fra seminar om bi-dgdelighet i reketralfisket. Bade Sverige, Danmark,
Norge, Island og Grenland hadde /har problemer med bifangst i reketralfisket av ulik art.

Resultater:
Bifangst problemer i reketralfisket har omfattet:

- Sverige: traling pa grunt vann

- Danmark: Kommersielle arter, industrifisk
- Norge: Torsk, hyse, uer, blakveite

- lIsland: Torsk, hyse, sild, uer

- Grgnland: Uer, blakveite

Forsgk som har hatt som hensikt a redusere bifangst i reketral har omfattet hivestopp, gkt avstand
mellom grunntau og fiskeline, tid- og dybdebegrensning, kortere sveiper og selektive traler. Pa
Island hadde bruken kvadratmasker i de fire bakerste meterne av sekken gitt gode
utsorteringsresultater av smareke, samt torsk og hyse (8-12 cm). Det ble papekt at maskevidde
hadde i liten grad betydning for seleksjon i reketral.
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Tittel:

Sorteringsrist i reketral - Utarbeidelse, montering og praktisk bruk av sorteringsrist
("Nordmagrsrist") i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Karlsen, L., Isaksen, B., Valdemarsen, J. W. | Fiskeridirektoratet 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Annet Havreketral/kystreketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet forklarer hvordan en skal montere inn en sorteringsrist i havreketral og kystreketral.

Resultater:

Dokumentet forklarer hvordan sorteringsrist, utslippsapning, ledetrakt og steinutslippsapning
skal utformes og monteres inn i reketral.
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Tittel:
To rister for & sortere ut fisk og undermalsreke i tral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W., Isaksen, B. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Reketral Hordaland

Formal/hensikt:

Toktrapporten er en del av et prosjekt som hadde som hensikt a forbedre starrelsesseleksjon av
reke i reketral. Det ble benyttet en Combi-reketral (1400# x 60 mm), som ledet til to separate
sekker. Det ble montert inn to rister i den ene sekken, hvorav den fgrste var en standard
Nordmgrsrist. Den andre risten ble plassert 1 m bak Nordmgrsristen og hadde en spileavstand
pa 7-8 mm. Det ble montert en 10 mm oppsamlingspose over utslippsapningen for & fange opp
utsortert reke/fisk.

Resultater:

Resultatene viste at det var lite forskjell i fangsten av reke i sekken med og uten rist, noe som
tyder pa lite tap av reke. Utsorteringen av reke under minstemal (6 cm) var nesten 100 %. Kun
10 % av reke mellom 6-7 cm og 2 % av reke mellom 7-8 cm passerte gjennom risten. Det ble
ogsa oppnadd forbedret seleksjon av gyepal og sglvtorsk som falge av gkt maskeapning mellom
ristene, samt oppbremsing av transport bakover i sekken som fglge av den bakerste risten med
liten spileavstand. Det ble observert reker mellom ristene under hiving og det papekes at det kan
skyldes for bratt vinkel pa den bakerste risten.
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Tittel:
Maling av vinkel til sorteringsrist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W., Isaksen, B., @vredal, | Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
J. T.

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral -

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a male en eventuell endring i den teoretiske vinkelen pa sorteringsrist
i reketrdl under traling. Scanmar sin fartsmaler/vinkelsensor ble montert pa risten og malinger
logget hvert 20. sek.

Resultater:

Resultatene viste at den praktiske ristvinkelen er tilneermet lik den teoretiske innmonterte
ristvinkelen under normale forhold. Samtidig ble det malt relativt store variasjoner mellom
traltrekkene. Det ble papekt at vannstrsmmen bak risten er vel sa viktig a overvake.
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Tittel:
Motstand av og vannstrgm gjennom seleksjonsrist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen J. W. og @vredal, J. T. Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt | 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Toktrapport Reketral -

Formal/hensikt:

Forsgket hadde som hensikt 3 male motstand og vannstrgm i reketral med ulike oppsett.
Posearrangementene ble montert pa en aluminiumsramme og tauet med 100 m wire. Ulike
oppsett ble testet bade med og uten Nordmarsrist (0.65 x 1.35 m) og ledekanal. Det ble foretatt
strekkmalinger, malinger av tralfart i tralapningen, foran og bak seleksjonsristen, samt foran
fangstopphopningen.

Resultater:

Det ble ikke pavist noe gkning i mostand ved bruk av seleksjonsrist med ledekanal. Hele
ekstraseksjonen med rist medferte en gkning i den totale mostanden pa ca. 1 %. Malingene av
vanngjennomstrgmningen viste at risten reduserte gjennomstrgmningen tilsvarende ristens
overflate. Vanngjennomstrgmningen var ca. 0.67 av det som ble malt i inngangen til posen.
Vanngjennomstrgmningshastigheten med sekk med fangst var ca. 50 % av tauefarten.
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Tittel:
“Nordmersrista” — sparer fiskeyngel og berger kystrekefisket

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Karlsen, L. NTH 1990
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapportsammendrag Kystreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Dokumentet er et sammendrag fra rapporten «Ristseleksjon i reketral» med prosjekttittelen «Arts- og
starrelsesseleksjon i reketral», prosjekt 310.006.

Resultater:

De farste forsgkene med «Nordmagrsristen» ble utfgrt om bord reketraleren «Svenn Arne» i mars 1989.
Seleksjonsresultatene var sveert gode fra farste stund. Allerede i juni det samme aret ble risten tillat brukt
i kystrekefisket og lovpalagt siden vinteren 1990. Risten ble sveert godt mottatt av rekefiskerne pga. dens
fordeler; god utsortering av fisk, lav reketap, ingen fastsetting av fisk, bedre kvalitet pa fanget reke,
mindre sorteringsarbeid og enkel innmontering og bruk. Mai 1989 ble de farste forsgkene gjort om bord
havreketralere ogsa der med svert gode resultater.

Allerede de farste forsgkene viste at 19 mm spileavstand ga de beste resultatene med god utsortering av
fisk over 20 cm og lite reketap. En ble tidlig klar over at 0-gruppe fisk ikke lot seg sortere ut, heller ikke
med 16.5 mm spileavstand.
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Tittel:
Experiments with a rigid separator grate in a shrimp trawl

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Cooper, C., Hickey, B. - 1991
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Prosjektrapport Reketral Canada

Formal/hensikt:

Hensikten var a teste ut Nordmarsristen i det kanadiske reketralfisket for & oppna malet om kun
10 % innblanding av fisk i rekefangsten (vekt) i henhold til gjeldende lovverk. Det ble benyttet
en standard Nordmagrsrist for kystreketral (0.65 x 1.35 m) med 19 mm spileavstand. Det ble ogsa
benyttet en 40 mm ledekanal i forkant av risten.

Resultater:

Resultatene fra de farste forsgkene viste at bifangsten i sekken med Nordmagrsristen utgjorde kun
4.16 % av rekefangsten, mens bifangsten i sekken uten rist utgjorde 47.64 %. Reketapet med
seleksjonsrist utgjorde ca. 2 %. Resultatene fra det andre forsgket viste en bifangstandel pa 1.7
% ved bruk av sorteringsrist og 29.07 % uten rist. Under dette forsgket var reketapet starre i
sekken uten rist enn i sekken med rist.
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Tittel:
Sorteringsrist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hansen, J. P., Schultz, B. Fiskeridirektoratet 1991
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Nordland

Formal/hensikt:

Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge reketap, samt en eventuell endring i
lengdefordelingen av reke som felge av sorteringsrist. Det ble benyttet standard sorteringsrist for
kystreketral med ledekanal, samt oppsamlingspose i samtlige hal.

Resultater:

Reketapet 1a mellom 2.3 % og 6.1 %. Utsortering basert pa lengdefordeling gker fra 0.0 % til 9
% for lengdegruppene fra 4 — 11 cm. Andelen fisk av den totale fangsten (hovedsekk +
oppsamlingssekk) varierte mellom 35.0 % og 96.3 %.
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Tittel:

Sorteringsrist i havreketral 11. Forsgk utfgrt om bord M/Tr. "Staltor" vest og nord av Svalbard i
perioden 12.-22.10.89

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B., Larsen, R. B. Havforskningsinstituttet 1991
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a vurdere seleksjonen av uer og blakveite i reketral med sorteringsrist.
Det ble ogsa stilt spersmal ved ristens evne til & fungere hensiktsmessig under store tettheter av
reker, samt utsorteringen av hakjerring. Det ble benyttet to ulike traler (2600 # og 1060 #, 60
mm) med 70 m sveiper og 4200 kg tunge tralderer (type Poly Ice). Tralhgyden ble malt til 15-
18 m og darspredning i underkant av 70 m med en tauefart pa 2.4-2.8 knop. Sorteringsristen (1.0
X 1.5 m, 19 mm spileavstand) ble montert i den minste tralen med 48° vinkel med en 35 mm
ledetrakt 30 cm foran risten. Det ble benyttet en 20 cm avstandstrad fra bakkanten av ledetrakten
til risten for & forhindre for stor apning, samt for & kunne sjekke om starre ting passerte. Det ble
benyttet oppsamlingspose vekselsvis.

Den store tralen ble ombygd slik at den ledet til to sekker for to av halene, ellers ble den brukt
med en belg. | den ene sekkeforlengelsen ble det montert inn kystrekerist med enten 19 mm eller
21 mm spileavstand med ledetrakt foran. Underveis i toktet ble kystreketralristen byttet ut med
en havreketralrist. Det ble laget to steinutslippshull mellom ledekanalen og risten, dekket av en
labbetuss pa undersiden for & forhindre eventuell reketap.

Resultater:

Kystreketralristen med 21 mm spileavstand ga 5.9 % mer fangst sammenlignet med 19 mm
risten. Gjennomsnittslengden var ubetydelig hgyere i tre av fire hal ved bruk av 21 mm
spileavstand. Risten med 21 mm spileavstand fanget 16 % mer uer enn risten med 19 mm
spileavstand. For lodde og polartorsk var det ingen forskjell mellom ristene. De to ristene
resulterte i omtrent samme utsortering i forhold til totalmengden av fisk (i kg).
Sammenligningen med 19 mm rist og uten rist lot seg ikke gjgre pga. diverse arsaker. Bl.a. sa
ble utslippsdpningen sperret av hakjerring i et hal, og i et annet hal var risten og ledekanalen
tilstoppet av svamper og fangsten var samlet foran ledekanalen. I referansesekken der det ikke
ble benyttet sorteringsrist var rekefangsten imidlertid malt/kvernet pga. svamp/hakjerring og i
ubrukbar stand.

Resultatene med havrekeristen viste et reketap mellom 0.7 % og 7 %. Gjennomsnittlig reketap
var 2 % med vanlig fiskeutslipp og 3.9 % med stort rekeutslipp. Halene med delt belg, med rist
og steinutslippsapning resulterte i 7 % reketap. Det ble registrert gkende tapsprosent med gkende
rekestarrelse. Havrekeristen klarte heller ikke a «ta unna» fangster pa 1 tonn/time. Utsorteringen
av uer 1a mellom 18-87 % (gj.sn. 58 %) med vanlig trekantutslipp og 78 % med stort fiskeutslipp.
Uer mellom 7-10 cm ble sortert ut darlig, mens uer > 15 cm hadde god utsortering. Utsorteringen
av blakveite 1a mellom 75 % og 90 % (Lso = 14.8 cm). For gapeflyndre var Lso = 16.3 cm.
Hakjerring ble med ett unntak utsortert. Kystrekerist hadde kapasitetsproblemer og var for liten
for & slippe ut hakjerring, et problem som ble eliminert med havrekerist. Ledekanalen ma ikke
veere for stor, men ma kunne gi etter ved passering av sterre fisk (hakjerring).
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Tittel:

Sorteringsrist i havreketral I11. Forsgk med stor avstand ledekanal-rist, stort fiskeutslipp og
mindre spileavstand for a bedre utsortering av sma fisk

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B. Havforskningsinstitutt 1991
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Finnmark

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a forbedre utsorteringen av smafisk ved & gke avstanden mellom
ledekanalen og sorteringsristen, forstarre fiskeutslippsapningen og redusere spileavstanden i
sorteringsristen. Tralen benyttet var en Sputnik 2000 # reketral, med en fiskeline pa 54 m. Det
ble benyttet 60 m sveiper og 1250 kg tunge tralderer. Det ble benyttet to sorteringsrister. Den
ene var 80 cm x 145 cm med en spileavstand pa 16.8 cm. Den andre var en standard havrekerist,
100 cm x 148 cm med en spileavstand pa 18.7 c¢cm. Ristene ble montert med en teoretisk
angrepsvinkel 42.5° og med en avstand til ledekanalen pa 100 cm eller 50 cm ved pasying av 50
cm nettsylinder. Kun 100 cm avstand mellom ledekanalen og risten ble benyttet nar en brukte
havrekerist. | tillegg ble en del av overpanelet foran fiskeutslippet byttet ut med 300 mm
snurrevadline (3.0 mm). Det ble benyttet farts- og vinkelmaler pa risten.

Resultater:

Standard havrekerist med 19 mm spileavstand selekterte ut 79.9 % av hysen og 48.5 % av uer.
Med 100 cm avstand mellom ledekanal gkte dette til 81.9 % for hysen, mens utsorteringen gikk
litt ned for uer. Ved bruk av store masker i overpanelet gkte utsorteringen til 84.9 % for hyse og
for uer gkte den til 63.4 %. Utsorteringen av hyse gkte til 95.8 % ved bruk av rist med 16.8 mm
spileavstand. For ueren var seleksjonen omtrent lik for begge ristene. Reketapet 1a pa 2.0-2.5 %
for de ulike oppsettene, med unntak av oppsettet med store masker i taket der reketapet 14 pa 3.9
%. Utsorteringen av hyse la mellom 43 % og 87 %. Med 18.7 mm rist 13 antall hyse per 10 kg
reker over den tillate grensen pa 3 stk. per 10 kg, men under grensen nar en brukte rist med 16.8
mm spileavstand. For uer la antall fisk per 10 kg langt over for grensen for begge ristene.

Det ble konkludert med at avstanden mellom ledekanalen og risten er av liten betydning. Store
masker i taket ga noe bedre utsortering av fisk, men medferte ogsa gkt reketap. Mindre
spileavstand (enn 19 mm) kan gi noe bedre resultater for fisk over Lzs-lengde, men ingen effekt
for fisk under Lso-lengde og vil ogsa medfare gkt reketap. Mye tyder pa at 0-gruppe fisk i liten
grad klarer & svemme aktivt ut gjennom utslippsapningen pga. hastigheten pa
vanngjennomstrgmningen, og blir dermed filtrert gjennom risten.
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Tittel:
Sorteringsrist i havreketral 1V. Forsgk med standard og stor havrekerist i farvann vest og nord
av Svalbard

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B., Schultz, B. Havforskningsinstituttet 1992
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a fa videre erfaring med sorteringsrist i Svalbardomradene, samt a
prgve ut starre utgaver av sorteringsristen, og finne en lgsning pa problemet med tarn pa belgen
under avskyting. Det ble benyttet en Skjervey 3600 # reketral, rigget med 70 m sveiper og 2100
kg traldgrer. Det ble brukt en standard havrekerist (1 x 1.5 m), med teoretisk angrepsvinkel pa
48°. Det ble festet et 11 kg blyrgr nede pa risten og 4 stk. 8°" tralkuler gverst pa risten for a
kompensere vekten. Det ble ogsa festet 2.25 m lange stattetau fra ristens gvre hjgrner og ned til
leisetauene 1.8 m foran risten. Det ble ogsa benyttet en stgrre utgave av havrekeristen (1.33 x
1.54 m) kalt «Svalbardristen», rigget pa samme mate med stettetau. Noen hal ble utfert med
svamp- og steinutslipp, formet som trekanter mellom ledekanalen og risten og dekket med
labbetusser pa undersiden. Det ble benyttet oppsamlingspose bade over fiskeutslippsapningen
og steinutslippsapningen.

Resultater:

Tap av rekefangst var i underkant av 1 % for de fleste halene, med unntak av et hal det et tap pa
4.2 % ble registrert, antageligvis pga. en sgppelsekk som kledde risten. Ved bruk av
«Svalbardristen» var det gjennomsnittlige reketapet pd under 1 %. Det ble ikke funnet noe
lengdeavhengig seleksjon av reke i de farste forsgkene utfert i et omrade. Etter skifte av omrade
var det stor forskjell i lengdefordelingen av reke i oppsamlingssekken (sterre reke) og
hovedsekken (mindre reke). For uer var utsorteringsprosenten 74.4 % med havrekerist og 55.8
% med «Svalbardristen», med en Lso = 12 ¢cm og Ligo = ca. 18 cm. For blakveite var
utsorteringsprosenten 98.8 % for havrekerist og 97.1 % for «Svalbardristen» (fa individer i
seleksjonslengde). For «Svalbardristen» ble det oppnadd en seleksjonsprosent for polartosk pa
45 %, men en Lso = 14.2 cm og Lioo = 22 cm. Totalt passerte tre hakjerringer hvorav kun den
starste pa 3.9 m gdela ledekanalen far passering. Utsorteringsprosenten for andre arter var; skate
100 %, lodde 30 %, ulke 41 %, alebrosme 50 %, langebarn 7 %, vortekjeks 70 %, ringbuk 55 %
og liten blekksprut 12 %. Svamp- og steinutslippsapningen resulterte i et reketap pa 0.8-0.9 %,
polartorsk 1.6-4-0 % og uer 3.0-14.0 % (av total fangst). Det lave reketapet skyldes antageligvis
stgttetauene som ga en teoretisk angrepsvinkel pa 54°. Tern pa belgen var ikke et problem, men
oppstar nar en foretar en krapp sving 180° rundt.
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Tittel:
Reduction of fish by-catch in shrimp trawl using a rigid separator grid in the aft belly

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Isaksen, B., Valdemarsen, J. W., Larsen, | Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt/ | 1992
R. B., Karlsen, L. Norges Fiskerihggskole

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

ICES rapport Reketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet forklarer viktigheten av sorteringsrist for & redusere bifangsten av viktige arter som
torsk, hyse, uer og blakveite. Forsgkene som hittil har blitt utfgrt har hatt som hensikt a
undersgke:

- Spileavstand pa 17-21 mm

- Starrelse pa risten, bredde 0.6-1.0 m, lengde 1.3-1.5 m

- Materiale; aluminium eller rustfritt stal

- Rekesperre eller ledetrakt

- Avstanden mellom rekesperren/ledetrakten og sorteringsristen

- Starrelse pa fiskeutslippsapningen

- Den praktiske vinkelen i forhold til den teoretiske vinkelen pa sorteringsristen

- Observasjoner av adferden til fisk og reke, samt sorteringsristen

Forsgket foreligger ogsa i: Isaksen, B., Valdemarsen, J. W., Larsen, R. B., 1990. Reduction of
fish bycatch in shrimp trawl using a solid separator grid in the aft belly. ICES, Fish Capture
Committee, C.M. 1990/B: 47.

Resultater:

Videoobservasjonene viste at de fleste rekene passerte ledetrakten og risten i en rett linje. Noen
fa reker reagerte i det de traff spilene og noen av dem igjen unnslapp gjennom
fiskeutslippsapningen. Noen reker ble fraktet opp etter risten fgr de glapp mellom spilene og inn
i sekken. Fisk stoppet ofte opp foran ledetrakten far de passerte gjennom med halen farst.
Smafisk ble enten fart rett gjennom risten, eller fart oppover etter risten og slapp ut gjennom
fiskeutslippsapningen. Starre fisk hadde ingen problemer med & svemme foran risten og ut av
utslippsapningen. Observasjonene viste ogsa at skate ikke gjorde noen forsgk pa a remme, mens
flatfisk ble trykt mot risten far de svemte opp etter risten og unnslapp.

Reketapet ligger som regel mellom 2-5 % og ingen lengdeseleksjon foregar opptil 11 cm (gye-
hale lengde) med 19 mm spileavstand. Heller ikke stor reketetthet medfarer gkt tap. Samtlige
torsk og hyse over 20 cm blir selektert ut (eldre enn 14-17 maneder), 50 % ved 12 cm lengde,
mens seleksjonen av 0-gruppe fisk ikke er tilstrekkelig. All uer over 18 cm blir selektert ut (eldre
enn 2-3 ar), 50 % ved 12 cm lengde, mens smauer (7-10) ikke selekteres tilstrekkelig. 50 %
seleksjon for blakveite er ved 15 cm, 100 % er ved 30-32 cm lengde. Sorteringsrist hindrer fangst
av hakjerring, svamper og stein. | tilfelle slikt samler seg opp foran risten vil fangstes i sekken
ikke gdelegges.
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Tittel:
The use of square mesh codends in the Icelandic shrimp (Pandalus borealis) fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Thorsteinsson, G. Hafrannsoknastofnunin 1992
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Kystreketral Island

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var & redusere fangsten av undermalsreke og 0-gruppe fisk i det Islandske
kystrekefiske ved hjelp av kvadratmaskesekker. Kvadratmaskesekkene hadde en lengde pa 4 m
og hver panel hadde en bredde pa 100 #. De tre siste radene i sekken besto av vanlige
diamantmasker for stenging av sekken med codline. Dekknettet var laget av 120 mm
diamantmasker. Sekkene med diamantmasker hadde en maskevidde mellom 36.8-37.9 mm,
mens maskevidden pa kvadratmaskesekkene 1a mellom 35.8-39.9 mm. Kravet til lovlig
landingsstarrelse pa Island er 350 reker per kg.

Resultater:

Kvadratmaskesekkene resulterte i 10-20 % mindre rekefangst sammenlignet med fangstene fra
sekkene med vanlige diamantmasker. Imidlertid bestar tapet hovedsakelig av undermalsreke (<
14 mm carapax-lengde). Samtidig var det ogsa en uforklarlig forskijell i tap av reke med 15-17
mm carapax-lengde mellom to av forsgksomradene. | det farste omrade tilfredsstilte fangsten i
kvadratmaskesekken minimum landingssterrelse i 9 av 11 hal, og kun 5 av 11 i halene utfert
med vanlige diamantmaskesekker. Tilsvarende i det andre forsgksomradet var 10 av 18 hal med
kvadratmaskesekk og kun 2 av 18 hal med diamantmaskesekk som oppfylte kravene om
landingsstarrelse. Sild i 0-1 gruppe (7-11 cm) var nesten fraveerende kvadratmaskesekken men
forekom i store antall i diamantsekken. Fangsten av sild i 1-2 gruppe (12-18 cm) ble kraftig
redusert i sekken med kvadratmasker. Ogsa fangsten av antall gadoider i starrelsesorden 7-18cm
ble kraftig redusert bed bruk av kvadratmaskesekker. Det samme gjelder for lodde, som var den
enste arten der seleksjonen ikke var lengdeavhengig. Resultatene har fart til at samtlige
kystreketralere pa Island benytter kvadratmaskesekker (pabudt).
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Tittel:

Vertical size distribution of shrimps (Pandalus borealis) in the water column 0 to 8m off the
seabed

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Kristjansson, J., Marteinsson, J. | Norges arktiske universitet/ | 1993
E. Norges Fiskerihggskole
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Troms/Svalbard

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a undersgke den vertikale fordelingen av reke i vannsgylen fra 0 til
8 m over bunnen. Som reke-prgvetaker ble det konstruert en 3 m bred og 4 m hgy ramme, utstyrt
med 40 m doble sveiper og 200 kg traldgrer. Under forsgkene i Troms ble det i tillegg festet enn
1 m bred og 4 m hgy ramme opp pa toppen av den farste (sammenlagt hgyde 8 m). Det ble festet
15 oppsamlingsposer til rammen med 18 mm maskevidde fremme og 4 mm i sekken. Avstanden
fra bunnen til ferste oppsamlingspose var 30 cm for forsgkene i Svalbard og 10 cm og 60 cm for
forsgkene i Troms. Det ble benyttet en standard prevetagningstral for reke (1280 # x 44 mm)
med 35 mm maskevidde i sekken far & kunne foreta fangstsammenligninger og
effektivitetsberegninger. Avstanden fra bunnen og opp til fiskelinen var opptil 85 cm.

Resultater:

Resultatene viste at de minste rekene befant seg nermest bunnen, mens de store rekene befant
seg lenger opp i vannmassene. Gjennomsnittlig ble over 50 % av rekene for alle lengdeklasser
fanget 0-2 m over bunnen. Det ble pavist stor deggnvariasjonen i reketettheten for alle
lengdegrupper. Spesielt for de minste rekene varierte tettheten mye gjennom dggnet. | vekt var
fangstene mye starre pa dagtid (med dagslys) enn pa natten. Ved & sammenligne fangsten fra
tralen og prgvetakeren viste det seg at sist nevnte fanget mest reke med 8-12 mm carapax-lengde,
mens reke i denne starrelsen fra fravaerende i tralfangsten, noe som indikerer veldig lav
fangsteffektivitet for de minste rekene med tral. Tidligere studier har pavist ingen effekt av
maskereguleringer pa seleksjon av reke. Samtidig har andre studier vist at ved a redusere
avstanden mellom fiskelinen og bunnen (ved a bruke rock-hopper gear istedenfor bobbins-gear)
gker fangsten av sma reker.
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Tittel:
Utprgving av Nordmarsrist i reketral pa fiskefeltene vest og nord av Svalbard

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Isaksen, B. Norges Fiskerihggskole/Havforskningsinstituttet | 1993
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Toktets formal var a teste ut ulike oppsett av Nordmarsristen, praktisk handtering i islagte
farvann og a foreta undervannsobservasjoner av sorteringsristen. Det ble benyttet en Egersunds
Lav Polar 3400 # havreketral, utstyrt med 60 m doble sveiper, 75 m bobbins-grunntau og et sett
Polyice traldgrer (4150 kg, 13.2 m?). Dette ga en vingespredning pa 27-28 m og dpningshgyde
pa 10-11 m). Det ble brukt tre seksjoner (340 # i omkrets og 199.5 # lange, 42 mm maskevidde),
med stor havrekerist (1.5 x 1.3 m). Ristene hadde starre radier i buene enn standard Nordmarsrist
og hadde en spileavstand pa enten 19 mm eller 21 mm. En rist med 21 mm spileavstand ble laget
ellipseformet (etter HH-skillenett prinsipp). Det ble brukt video for undervannsobservasjoner og
Scanmar-ristsensor for overvakning av ristvinkelen og vanngjennomstrgmningen. Det ble ogsa
testet ut ulike alternative metoder med flytekuler for & ngytralisere sorteringsristen, samt vekt
for & apne eventuell tarn pa belgen.

Resultater:

Undervannsopptakene viste at rekene passerte risten nederst, rett bak ledekanalen. Torskeyngel
viste liten svemmeevne, men noe ble ledet opp langs risten og ut gjennom utslippsapningen.
Blakveite la seg pa risten, men svgmte etter hvert oppetter risten og ut gjennom apningen. Det
1a flere fisk pa risten ved bruk av den ellipseformede risten. En fant ut ved a stoppe opp i tauingen
vill risten farst reise seg og sa falle nar en gjenopptok tauingen slik at fisk og andre gjenstander
som |3 pa risten ble fart ut gjennom utslippsapningen.

Ved a feste en 15 kg tung vekt nederst pa risten som ble ngytralisert vha. 5 kuler gverst pa risten
fant en ut at tarn som falge av krappe svinger vil rette seg opp i det tauingen startet. En fant ogsa
ut at bare en liten forskjell mellom stgttetauene vil fare til halvtgrn pa risten.

Reketapet med rektangular rist med 19 mm spileavstand var gj.sn. 2.66 %. Den ellipseformede
risten med 21 mm spileavstand hadde et reketap pa 1.6 %, mens for den rektangulere risten (21
mm) var reketapet pd 0.5 %. Ingen entydig lengdebasert utsortering ble funnet. Med 19 mm
risten var Ligo = 21 c¢m for torsk, 22 cm for blakveite og uer, 30 cm for gapeflyndre og 22 cm for
polartorsk. Lso for torsk var pa 18.5 cm, 19.5 cm for blakveite, og 14.2 cm for uer. For torsk var
utsorteringen minimal for individer mellom 8-16 cm. Med den ellipseformede risten ble
seleksjonskurven flyttet litt opp for de starre individene, men var lik for de minste. For ueren var
seleksjonen minimal for lengdene 6-10 cm. Seleksjonsintervallet for polartorsk var kun 3.5 cm.
Generelt ble utsorteringen av fisk under 20 cm anset som ikke tilstrekkelig.
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Tittel:
Selectivity in shrimp trawl codends tested in a fishery in Greenland

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Lehmann, K., Valdemarsen, J. W., Riget, F. - 1993
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Havreketral Grgnland

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var & teste ulike maskestgrrelser og maskefasong (vanlige diamant
masker og kvadratmasker) med hensyn pa & forbedre sterrelsesseleksjonen av reke. Det ble
benyttet en Arctic Skjervey buksetral (to sekker) utstyrt med bobbins-grunntau og 2420 kg
tralderer. Maskeviddene i sekken som ble sammenlignet var:

1. 15 mm mot 45 mm

2. 15 mm mot 60 mm

3. 45 mm mot 60 mm

4. 45 mm mot 45 mm kvadratmasker

Resultater:

Sammenligningen av 45 mm mot 60 mm viste en signifikant forskjell med en 40-50 % reduksjon
i fangsten av reke under 22 mm carapax-lengde i sekken med 60 mm. Samtidig ble fangsten av
reke over 22 mm carapax-lengde redusert med 15-30 % i sekken med 60 mm maskevidde.
Sammenligningen av sekken med 45 mm mot sekken med 45 mm kvadratmasker viste ingen
signifikant forskjell. Denne studien viste at maskestgrrelse har betydning for seleksjonen av reke
i en reketral. Arsaken til at det ikke var noen forskjell mellom 45 mm vanlige masker og 45 mm
kvadratmasker antas a skyldes den store starrelsen pa reke i omradet sammenlignet med andre
omrader der en har klart & pavise en signifikant reduksjon av undermalsreke vha.
kvadratmaskesekker.
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Tittel:
Utprgving av en ny og starre Nordmarsrist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Maurstad, E., Larsen, R. B. | Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole | 1995
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a prave ut en forstarret utgave av Nordmarsristen i havreketral med
lavere angrepsvinkel. Tralen benyttet var en Egersund Lav Polar reketral 2800 # x 40 mm, utstyrt
med bobbins-grunntau, 50 m fiskeline, 40 m doble sveiper og 2050 kg traldgrer. Det ble benyttet
en standard havrekerist (1.3 x 1.5 m) og en ny type rist med dimensjoner 2.5 x 1.3 m (95.5 kg),
begge med 19 mm spileavstand. Den store havrekeristen ble prgvd ut med ulike teoretiske
vinkler; 45°, 35°, 30°, 25° og 20°, med gkende lengde pa stettatauene. Det ble benyttet
oppsamlingspose over fiskeutslippet, samt ristsensor for maling av vinkel og
vanngjennomstrgmning.

Resultater:

Gjennomsnittlig reketap for samtlige ristvinkler ble malt til 0.59 %. | antall ble 99.27 % av ueren
sortert ut (12-35 cm). Uer pa 12 cm hadde en utsorteringsprosent pd 90.5 %. For gapeflyndre ble
Lso malt til 19 cm og Laioo til 32 cm. Seleksjonsintervallet blir skarpere ved lavere rist vinkel.
Med en vinkel pa 25°, og 20° ble Ligo redusert til 25 cm. For polartorsk var det motsatt, det ble
de beste seleksjonsresultatene oppnadd med en ristvinkel pa 45°, med en Lso pa 15 cm.
Utsorteringen av torsk og blakveite var 100 % pga. lite undermalfisk. Det var ingen problemer
med tgrn og eventuelle tarn rettet seg selv.
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Tittel:
Experimental testing of a shrimp size sorting system in the Northern Gulf shrimp fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Boulos, D. L., Brothers, G. Fish Harvesters’ Resource Centres 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Prosjektrapport Reketral Canada

Formal/hensikt:

Prosjektet involverte 30 kommersielle reketralere i et forsgk som hadde som hensikt a redusere
fangsten av undermalsreke vha. et to rister av plast med ulik spileavstand. Fartgyene benyttet
reketral i starrelsen 1168 #, 1000 # eller 1340 #, med maskeviddene varierende fra 30.5 mm til
43.0 mm). Noen av reketralerne benyttet en stor sorteringsristrist (1.35 x 1.0 m) med 25 mm
spileavstand, mens andre benyttet en liten sorteringsrist (1.32 x 0.67 m) med 19 mm spileavstand.
Risten montert bak hovedristen hadde som hensikt & sortere ut undermalsreke og hadde en
spileavstand pa 8 mm eller 10 mm (i noen hal 7 mm). Den bakerste risten ble montert med en
vinkel pa 33° og det ble benyttet en 6 mm panel foran risten for a lede fangsten fra den farste
risten til nedre halvdel av den andre risten. @verst pa risten ble det laget en rektangular apning
(0.25 x 1.0 m/ 0.25 x 0.67 m) som hadde som hensikt a slippe gjennom reke av kommersiell
starrelse. Undermalsreken skal etter hensikten passere risten og unnslippe tralen gjennom
utslippshullet bak risten i underbelgen.

Resultater:

Sammenlignet med standard rigging medfgrte bruken av en 10 mm rist en gkning i fangsten av
stor reke pa 8.9 %. @kningen var mindre for ved bruk av 8 mm rist (basert pa vekt). Det ble
registrert problemer med vanngjennomstremningen med den bakerste risten. Dette antas a
skyldes den for sma maskevidden i ledepanelet. | de farste halene ble det brukt et finmasket
panel bak dpningen i underbelgen for & forhindre gjenfangst av utsortert undermalsreke. Denne
ble fjernet ettersom en antok det var arsaken til at fangsten stoppet og tettet den bakerste risten.
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Tittel:
Experiments with a new, larger type of fish/shrimp separator grid with comparisons to the
standard Nordmgre grid

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole | 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
ICES rapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a teste ut en stgrre type Nordmaersrist for & forbedre utselekteringen
av fisk i reketral uten & gke reketapet. Det ble benyttet en Egersund Low Polar reketral (2800 #
X 40 mm) utstyrt med bobbins-grunntau, 40 m doble sveiper og 2500 kg traldgrer, tauet med en
hastighet pa 3.0-3.3 knop. Ved bruk av standard Nordmarsrist var avstanden mellom risten og
ledekanalen 50 cm. Med den store sorteringsristen ble denne avstanden gkt til 100 cm og 150
cm. Vinkelen pd Nordmersristen var standard (45°), mens pa den store risten ble vinkelen
redusert til 18° og 23° (teoretisk vinkel).

Resultater:

Resultatene viste at fisk unnslipper lettere ved bruk av stor sorteringsrist, samtidig som reketapet
reduseres. Risten er ogsa mer stadig enn Nordmarsristen og eventuell tarn rettes uten problemer.
Vannstrgmmen gjennom risten er hgy ved bruk av den store sorteringsristen, men reduseres etter
noen minutter tauetid ved bruk av Nordmarsristen med pafglgende konsekvenser.
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.2 Adferd

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa & forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

Resultater:

| motsetning til reke som passiv filtreres, sa ledes fisk foran tralen vha. traldgrene og sveipene.
Fisk unngar kontakt med de ulike tralkomponentene og forsgker panisk a unnslippe inne i tralen.
Rekens svgmmehastighet er mye lavere enn hos fisk, ogsa sma fisk. Reker svgmmer med
pleipodene og kan bevege seg hurtig rykkvis bakover ved a sla med halen. Reken «glir» inn i
tralen og vil kun reagere kraftig ved neaerkontakt med tralen. Ved kollisjon med fiskelinen vil
reker alltid reagere ved & hoppe rykkvis oppover. Inne i tralbelgen reagerer reker lite, ogsa ved
kontakt med belgen. Med 40-50 mm maskevidde vil seleksjonen i belgen veere ubetydelig.
Kvadratmaskepanel i overbelgen har vist noe forbedret seleksjon. | sekken er reker enda mer
passive enn foran tralen. Seleksjonen her kan veere betydelig ved at rekene «vaskes» ut gjennom
maskene. Ved fangstakkumulering vil sekken tynges nedover og rekene pa vei inn i sekken vil
fares mot overpanelet der hovedparten av seleksjonen foregar. Rekas vertikale dggnvandring
pavirker fangsteffektiviteten betydelig.
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.3 Maskevidde, 3.4 Kvadratiske masker

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa a forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

Deler av resultatene fra de ulike seleksjonssystemene foreligger ogsa i:

Valdemarsen, J. W., 1993. Seleksjon i rekfisket. Sluttrapport NFFFR-prosjekt nr. 1701-
2100.061

Resultater:

Det har vert benyttet mange ulike maskevidder (30-40 mm) for a stagrrelsesselektere fangsten av
fisk og reke med varierende resultater/erfaringer. Noen forsgk har konkludert med at seleksjonen
i vanlige diamantmasker er marginal, mens andre har klart a pavise en betydelig seleksjon med
ulike maskevidder. Resultatene fra de ulike forsgkene i dette prosjektet viste at maskevidde er
en relativ effektiv mate a starrelsessortere reke pa.

| et tilfelle paviste en ingen forskjell i seleksjon av reke i en 45 mm sekk med vanlige
diamantmasker sammenlignet med en sekk med 45 mm kvadratmasker. | de neste forsgkene ble
sekken forlenget og resultatene viste at kvadratmasker utsorterer undermalsreke effektivt.
Seleksjonsintervallet er ogsa noe smalere ved bruk av kvadratmaskesekker sammenlignet med
vanlige sekker med diamantmasker. Ved bruk av kvadratmasker reduserte en ogsa fangsten av
sma uer (opptil 36 mm).
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.5.2 V-rist for stgrrelsesseleksjon av reke

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa & forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

V-risten er en vinkel formet rist som er hengslet sammen i forkant. Vinkelen mellom ristene
holdes konstant vha. en stag. Rekene og fisken ble sentrert og ledet mot V-risten gjennom en
ledetrakt. Spileavstanden i risten gkte fra 8 mm i forkant til 10 mm i bakkant. Rekene som
passerte risten ble samlet opp av to 14 mm sekker bak hver av ristene.

Resultater:

Teknisk fungerte risten, men som fglge av stangen som holdt vinkelen mellom ristene konstant

var risten lite handteringsvennlig. Starrelsesseleksjonen av reke var bedre enn ved
maskeseleksjon. Med V-rist ble 85.6 % av reke < 15 mm carapax-lengde. 36-38 % av reke
mellom 15-20 mm carapax-lengde og kun 1.6 % reke > 20 mm carapax-lengde utsortert, mot
henholdsvis 54 %, 21 % og 7.6 % med 35 mm sekk. Lsp med V-rist var 16.7 mm carapax-lengde
(SR =5.2 mm) mot 12.5 mm med 35 mm sekk (SR = 5.2 mm)
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.5.3 Dobbel V-rist for stgrrelsesseleksjon av reke og utsortering av fisk

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa a forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

Hensikten med dobbel V-rist er a utsortere fisk vha. den ferste risten med 25 mm spileavstand,
mens den andre risten med 11-13 mm spileavstand hadde som hensikt & utsortere
undermalsreke. Ristene ble testet bade liggende skrastilt horisontalt og i plogform. Vinkelen pa
den fremste risten var 90°, mens vinkelen pa den andre risten var 60-70°. Vinkelen ble dannet
som falge av strek og begrenset med et avstandstau. Fisk og reker ble sentrert vha. en ledetrakt
i forkant av den farste risten. Reke som ble sortert ut gjennom den bakerste risten ble ledet ut
mot apningen vha. et 20 mm nett mellom hovedsekkene. Det ble benyttet oppsamlingsposer for
a fange opp det som ble utsortert i den farste risten og andre risten (totalt 5 poser; 3
oppsamlingssekker og to hovedsekker).

Resultater:

Resultatene viste at utformingen av ledetrakten er av stor betydning. Etter et for stort tap av reke
gjennom fiskeutslippsapningen ble ledetrakten modifisert og problemet lgst. Festet av risten til
leisetauene var ogsa en svakhet, da de laste seg etter & ha klappet sammen etter et hal og ikke
apnet seg tilstrekkelig det péafglgende halet. Med plog-oppsettet ble falgende
utsorteringsprosenter malt; < 22 mm = 35 %, 22-25 mm = 18 % og > 25 mm = 3 %. Lso ble malt
til 18.3 mm (SR=7.9 mm). Med det horisontale oppsettet var tilsvarende utsorteringsprosent
henholdsvis 53%, 29 % og 4 %. Lso ble malt til 19.5 mm (SR =7.7 mm). Det horisontale
ristoppsettet sorterte altsa ut mer sma og mellomstor reke. Det samme oppsettet viste ogsa at den
gverste risten var mest effektiv til & utsortere smareker. Mesteparten av uer over 9 cm ble
utsortert og ca. 50 % av uer under 9 cm ble utsortert gjennom den bakerste risten. Det horisontale
ristoppsettet viste at % av ueren ble utsortert gjennom gverste rist.
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.5.4 Skrastilte rister for starrelsesseleksjon av reke

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa a forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

Dette ristkonseptet har kun som hensikt a starrelsessortere reker. Konseptet bestar av en eller to
rister med ledepanel. Den fremste risten er montert i en 30° vinkel fra underpanelet, mens den
bakerste er montert i en 30-35° vinkel fra overpanelet. Spileavstanden for begge ristene var
12.5 mm. Bak ristene var det montert et 20 mm ledenett med kvadratmasker med utslippshull i
forkant, som hadde som hensikt a lede ut undermalsreke som hadde passert risten. Den fremste
risten ble forlenget med et 20 mm nett og pa denne maten utnyttet den bakerste ristflaten
maksimalt. For & beholde vinkelen pa ristene ble det brukt kjettingleiser som ble montert 7 %
kortere enn nettet. De farste forsgkene ble gjort med det opprinnelige oppsettet; Kun en rist fra
overpanelet, etterhvert utvidet med ledepanel i forkant.

Resultater:

Oppsettet med kun en rist fra overpanelet sorterte ut lite reke. Vha. ledenett i forkant oppnadde
en gode resultater med fire ganger mer sma (< 22 mm) enn store (> 25 mm) reker som ble
utsortert. Ved a bytte ut ledepanelet med rist hapet en & kunne gke utsorteringen av sma reke.
Resultatene viste at dobbelt sd mye smareker ble utsortert gjennom den bakerste risten i forhold
til den forste. Ved a fjerne oppsamlingsposene gkte utsorteringen gjennom den farste risten.
Sammenligningene med og uten rist viste at 70 % av smarekene (< 22 mm) ble utsortert gjennom
risten. Samtidig var tapet av stor reke (> 25 mm) uforsvarlig hgyt (ca. 30%). Lso ble beregnet til
24 mm og SR til 8 mm, noe som er for stort. Store bifangster av sma blakveite og/eller store
rekefangster medfarte darligere utsortering. Utsorteringen av sma uer (6-8 cm) var veldig bra,
mens utsorteringen av blakveite var ubetydelig.
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Tittel:
Seleksjon i reketral — 3.5.5 Skrastilt rist med dobbeltfunksjon

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W (Ed.) - 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Samlerapport Reketral -

Formal/hensikt:

Rapporten er en syntese av forsgk utfert i et samarbeidsprosjekt mellom de nordiske landene
med hensikt pa & forbedre seleksjon i reketral. Kapitlene samt rapportene i appendiks beskrives
hver for seg.

Dette systemet bestar av to rister plassert opp pa hverandre med ulik vinkel og spileavstand. Den
farste risten (1 x 1 m) var plassert skrastilt oppover fra underbelgen med en vinkel pa 30-35° og
hadde en spileavstand pa 9 mm. Bak risten ble det laget en dpning i underbelgen med ledenett.
Den andre risten (1 x 1 m) ble plassert over den farste med 47° vinkel fra leisene og hadde en
spileavstand pa 19 mm. Apningen ble plassert i overbelgen foran risten. Ristene var laget av
glassfiberforsterket plastmateriale. Foran ristene ble det montert inn et ledenett fra overpanelet
slik at fangsten skulles ledes til den nederste risten farst. Det ble utfert to tokt med dette oppsettet
der en benyttet ulik spileavstand. For det ene toktet ble ristene montert i en sylindriskformet
seksjon med vanlige masker, mens for det andre toktet ble ristene montert inn i en
rektangulaerformet seksjon med kvadratmasker.

Resultater:

Fordelen med kvadratmasker var at den ikke snevres inn som et timeglass foran risten slik det
gjer med vanlige masker og sylinderformet seksjon. Ledepanelet i forkant av risten forte reken
ned mot den farste risten effektivt. Men en opplevde problemer med at rekene etter hvert la seg
foran risten uten a passere og sperret dermed for videre seleksjon. Utsorteringen av reke var
henholdsvis 34 % for reke < 22 mm, 26 % for reke mellom 22-25 mm og 9 % for reke over 25
mm med en Lso pa 19.3 mm og SR pa 16.3.
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Tittel:
Overlevelse av reker som kastes ut i tralfiske nord for Island

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Thorsteinsson, G. Hafrannsoknastofnunin 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral Island

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a undersgke overlevelsesraten til reker utsortert pa dekk, samt hvilke
faktorer som fiskedyp, vann- og lufttemperatur, og oppbevaring pavirker overlevelsen.
Fangstene som ble sortert ut om bord ble satt ut i smamaskede bur forankret 20 m over bunnen.
Prgvene ble tatt direkte fra tralposen pa dekk, fra rekebingen eller fra sorteringsbandet. Rekene
befant seg i burene fra 10 til 94 timer og ble puttet ca. 30 lodde i burene for & unnga sult og
kannibalisme.

Resultater:

Generelt viste deg seg at overlevelsesraten er relativ god (25.9-68.2 %). Hverken fangstrate,
fangstdyp, luft- og vanntemperatur, tauelengde, eller sjggang sa ut til & pavirke overlevelsesraten.
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Tittel:
Overlevelse av sma fisk i fjord-rekefisket ved Island

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Thorsteinsson, G. Hafrannsoknastofnunin 1996
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Reketral Island

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var & undersgke overlevelsesraten av reker og sma fisk som ble
utsortert gjennom vanlige masker, kvadratmasker eller seleksjonsrist, samt overlevelsen av reker
sortert ut pa dekk. Det ble benyttet 20 mm dekknett og oppsamlingspose med padmontert bur i
enden som kunne lgsnes under vann og ble forankret 15 m under overflaten. Rekene som ble
sortert ut pa dekk ble puttet i et bur som ble senket pa 15 m dyp.

Resultater:

Dgadeligheten av reke var svart lav (0.5-13.8 %) For to hal var dgdeligheten stor, noe som
antageligvis skyldtes liten rekefangst samt en del dede gjenveerende reker i sekken fra
foregaende hal. Overlevelsen av reke i kontrollburene (ikke selektert gjennom masker) var like
stor. Dgdeligheten blant reke sortert ut pa dekk var stor og var i stor grad avhengig av tiden
rekene befant seg pa dekk. 1.25 minutter pa dekk resulterte i 15 % dgdelighet, mens 35.05
minutter pa dekk resulterte i 94 % dgdelighet.

Dadeligheten blant fisk var stor. Ca. 92 % av langebarn dgde i lgpet av 19 timer i bur. Noe lavere
dedelighet ble observert med kvadratmasker. Av lodde dgde 95-100 %. For kontrollgruppen som
ikke hadde gjennomgatt maskeseleksjon varierte dedeligheten fra lite opptil 90 %. Det ble fanget
lite torskefisk, men generelt observerte enn at torskefisk hadde hgyere overlevelsesrate enn de
foregdende artene, samt at overlevelsen var hgyere i burene der fisk hadde passert gjennom
kvadratmasker.

Data fra ett hal med sorteringsrist med 21 mm spileavstand uten ledenett foran, viste 100 %
overlevelse av torskefisk (35 av 35) og noe mindre for sild (34 levende av 86 fanget).
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Tittel:

Utpraving av systemer for utskilling av sma reker, fiskeyngel og annen smafisk under fiske
etter reke (Pandalus borealis), ved Svalbard

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Angell, S. Selfi A/S og Norges Fiskerihggskole | 1997
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med toktet var & teste ut to ulike sorteringsristsystemer med hensyn pa
starrelsesseleksjon av reke og fisk, og undersgke om endringer i spileavstand, ristvinkel og
oppsamlingsposer pavirket tralgeometrien, samt undersgke sammenhengen mellom lengden og
bredden pa reker. Pa toktet ble det testet ut to ulike sorteringsrister; RekeSortX og MultiSort
montert i en Egersund Lav Polar 2800 # reketral. RekeSortX (spileavstand 8 mm, 10 mm, 12
mm og 14 mm) ble montert inn fra underbelgen opptil midtleisen med utslippshull bak risten.
Det ble montert inn et ledenett fra overbelgen for & lede fangsten mot risten. For & sortere ut
starre fisk ble det brukt en standard Nordmaersrist med ledenett bak RekeSortX-risten. MultiSort
risten var en todelt rist, 2.5 m lang. Spileavstanden pa den nederste delen som hadde som hensikt
a sortere ut undermalsreke og smafisk var enten 10 mm eller 12 mm, mens spileavstanden pa
den gverste delen var 19 mm og hadde som hensikt & sortere ut starre fisk.

Resultater:

RekeSortX med 8 mm spileavstand resulterte i 30 % utsortering av reke. Lso ble beregnet til 16.5
mm carapax-lengde, men SR var altfor bred og dermed var ikke seleksjonen tilfredsstillende. |
tillegg til utsorteringen gjennom Nordmarsristen ble ytterligere 20 % av torskeyngel, 4-7.5 % av
polartorsk og gapeflyndre, samt 13 % av uer og annen smafisk utsortert. Med 10 mm spileavstand
ble 25 % av rekene utsortert, men igjen var seleksjonen ikke tilfredsstillende. Utsorteringen av
fisk i tillegg til NM-risten var 12 % for torskeyngel og 4-8 % for andre arter, noe som antageligvis
skyldtes lite fiskeyngel i omradet. Med 12 mm spileavstand ble 60 % av rekene sortert ut med
en Lso pd 24-26 mm og bred SR (lite tilfredsstillende seleksjon). Utsorteringen av fiskeyngel i
tillegg til NM-risten var 16 % for torskeyngel og 4-10 % for andre arter. Med 14 mm spileavstand
ble 70 % av rekene sortert ut med en Lso pa 24 mm og bred SR. Risten sorterte ut 30 % av
ueryngelen og 11-12 % av andre arter i tillegg til utsorteringen gjennom NM-risten. MultiSort
med 10 mm spileavstand resulterte i 48 % utsortering av reke, med en Lso pa 21 mm og bred SR.
Ytterligere utsortering i tillegg til NM-risten var 50 % for torsk og blakveite, 20-40 % for
polartorsk, uer og gapeflyndre, samt 56 % av andre arter. Med 12 mm spileavstand gkte
utsorteringen av reke til 89 %, men seleksjonen var liten. Torskyngel ble ytterligere utsortert
med 70 %, blakveite med 80 % og mellom 50-60 % for andre arter. Utsorteringen av reke med
12+19 mm spileavstand va rundt 64 %, med en Lso pa ca. 24 mm og bred SR. Yiterligere
utsortering av uer var 15 %, 22 % av polartorsk, ca. 35 % av torskeyngel og gapeflyndre, 55 %
av blakveite og 40 % av annen fisk. Reketapet med 12 og 12+19 mm var under 1 %, men var 6.5
% med 10 mm spileavstand. MultiSort ga bedre resultater enn RekeSortX. Kombinasjon 10+19
mm eller 8+19 mm burde praves ut da det antas & kunne gi lovende resultater.
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Tittel:
Mengde og utbredelse av reker i Barentshavet/ ved Svalbard

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hafsteinsson, M. T., Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ | 1997
Norges Fiskerihggskole
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Sluttrapport Reketral Svalbard/Barentshavet/Troms

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var bl.a. & kartlegge fangsteffektiviteten til prevetakningstral og
rekeslede. Det ble benyttet en 8 m hgy rekeslede og en Campelen 1800 # pravetakningstral med
finmaskede undersekker for a fange opp reke som forsvinner under fiskelinen (50 cm over
bunnen). Det ble benyttet Scanmar sensorer for overvakning av tralen og rekeslede, samt
Simrads hgyfrekvente tralsonar for kvantifisering av rekeforekomstene.

Resultater:

Sammenligning mellom pravetakningstralen og en 3 m hgy rekeslede viste at mengden smareke
var betydelig lavere i tralfangstene og at gjennomsnittslengden av reke gkte med gkt avstand fra
bunnen. Mens smareke var underrepresentert i tralfangstene (rekeyngel var fraverende i
tralfangstene), var eldre reker overrepresentert. Sammenligningene mellom prgvetakningstralen
og en 8 m hgy rekeslede viste at tralen fanget vesentlig mindre reker, hovedsakelig sma reker.
Gjennomsnittlig fanget rekesleden 3.2 ganger flere reker i antall, men kun 1.26 ganger mer i
biomasse. Finmaskede oppsamlingsposer plassert forskjellige steder pa tralen viste at
maskeseleksjon hovedsakelig foregar i underbelgen bakerst i forlengelsen, og at det er
hovedsakelig sma reker som blir selektert ut. Forsgkene med undersekk viste at tapet under
fiskelinen i stor grad er avhengig av sterrelsesfordelingen pa rekefeltet. | omrader med stor reke
var tapet ubetydelig og vice versa. En gkning av fiskelinens hgyde over bunnen fra 50 cm til 70
cm medfarte en dramatisk gkning i tap av reke.
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Tittel:
Northen shrimp research in the North Atlantic — state of the art and future research strategy

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hvingel, C (Ed.) - 1997
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Mgterapport - Grgnland

Formal/hensikt:

Hensikten med megtet var & samle den eksisterende kunnskapen om dypvannsreke (Pandalus
borealis) og rekefiske for a kunne skape en enhetlig og barekraftig forvantlingsplan og fiskeri.

Resultater:

Dokumentet presenterer bl.a. biologien til dypvannsreke, forvaltningen av rekebestandene
bestandsutviklingen, oseanografiske endringer som pavirker bestandsutviklingen og
utviklingen i de nordlige rekefiskeriene.

Med tanke pa utviklingen av det selektive rekefisket presenteres de norske forsgkene som viste
vertikalfordelingen av reke i vannmassene, som viste at mye reke gar tapt under fiskelinen.
Forsgket viste ogsa at gjennomsnittlig rekestarrelse gker med gkende avstand fra bunnen og at
mye av rekene som gar tapt under fiskelinen er smareker. Ogsa resultatene fra forsgkene med
lang sorteringsrist (2.5 m) ble presentert. Den nye risten har noe bedre utsortering av fisk og
lavere reketap sammenlignet med standard havrekerist.
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Tittel:
Seleksjonsforsgk og sammenligning med to varianter av 19.0 mm skillerist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Gamst, K., Langedal, G., Jensvoll, T. | Norges arktiske universitet/ | 1997
Norges Fiskerihggskole

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a teste ut en lengre variant av sorteringsristen med 19.0 mm
spileavstand i sammenligning med en standard Nordmarsrist. Ristene ble testet ut i to ulike traler;
en Egersund Lav Polar 2800 # og en Refa Angmassaliq 2300 # havreketral. Fgrstnevnte har lav
skjeering og dermed lang belg, mens sistnevnte har hgy skjering og dermed kort belg noe som
antas & pavirke hastigheten pa vanngjennomstrgmmingen Ristene benyttet hadde 19 mm
spileavstand og dimensjoner 1.5 x 1.3 m (standard NM-rist) montert inn med ca. 45°, og 2.5 X
1.3 m (lang variant) montert inn med ulike vinkler (20-40°). Avstanden mellom ledekanalen og
risten var 50 cm med Nordmersrist og 112cm med den nye risten. Det ble benyttet bade
rockhopper-gear og bobbins-gear.

Resultater:

Videoobservasjoner viste at vanngjennomstrgmmingen gjennom Egersundtralen var svert hgy.
Det ble observert at fremmedobjekter og starre fisk passerte den store risten raskt, mens reke og
sma fisk ble passivt filtrert gjennom. Vanngjennomstremmingen ble mal til 2.2-3.5 knop ved
tauefart 3.0-3.2 knop. Samme rist montert i Angmassalig-tralen viste noe lavere
vanngjennomstrgmming, 1.6-2.4 knop og fisk ble observert svemmende mellom ledetunnelen
og risten. | forhold til standard Nordmgrsrist er reketapet noe redusert med den lange
ristvarianten, samt at fisk og fremmedobjekter blir raskere sortert ut og eventuell tern apnes lett
av seg selv. Resultatene fra begge tralene viste at traltype ikke har betydning for seleksjonen for
den nye skilleristen. Seleksjonsberegningene viste at Lso for torsk for begge ristene var ca. 15
cm, mens 0-gruppe og 0gsa 1-gruppe torsk ikke sorteres ut. Lso —verdien for uer var 4.5 cm lavere
med den nye risten (8.42 cm), i forhold til standard Nordmgrsrist (12.95 cm). Det samme gjaldt
for polartorsk der Lso var 2 cm lavere med den nye risten (15.17 cm) i forhold til Nordmagrsristen
(16.95 cm). Reketapet ble regnet til 1.8 % med den nye risten med ristvinkel 23-26°, og 2.1 %
med Ngrdmgrsristen. Ved 4 ytterligere redusere ristvinkelen pa den nye risten til 16-18° og 18-
22° ble reketapet beregnet til henholdsvis 5.39 % og 3.93 %. Resultatene viste ogsa at
rockhopper-gearet fanget mer reker (hovedsakelig smareker), men samtidig ogsa mer bifangst
av fisk. Det ble ogsa registrert tre ganger sa mye bifangst i Egersundtralen i forhold til
Angmassalig-tralen ved bruk av samme grunntau (rockhopper-gear), selv om den nye risten
hadde bedre utsorteringsevne enn Nordmgrsristen. Egersundtralen hadde en sammenlagt
utsorteringseffekt pa 83.8 %, mens Angamassalig-tralen hadde en utsorteringseffekt pa 76.3 %.
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Tittel:
Nordisk seminar om "Nye metoder for seleksjon"

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B., Isaksen, B. - 1999
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Referat Reketral -

Formal/hensikt:

Formalet med workshopen var & gjennomga seleksjonsinnretningene brukt i reketralfisket, samt
a drgfte framtidige forsgk/metoder for a redusere bifangsten av smafisk og undermalsreke som
ikke blir selektert ut tilstrekkelig med de anvendte seleksjonsmetodene.

Resultater:
Seleksjonsanretninger som har blitt utpravd:

5. Rist med liten spileavstand bak hovedrist resulterte i tilstopping poga. lite
vanngjennomstremming.

6. Mindre spileavstand i Nordmarsrist resulterte i bedre utselektering av fisk, men ogsa skt
tap av reke.

7. Forsgk med kvadratmaskeposer har gitt meget lovende resultater for enkelte arter.

8. En forlenget Nordmarsrist ga forbedret resultater, men fortsatt ikke tilstrekkelig.

9. Rist med smal spileavstand nederst gkende til 19 mm gverst ga ikke klare resultater.

10. Bruk av kvadratmaskevindu eller plastrist plassert ca. 4 m bak Nordmagrsrist har gitt
lovende resultater.

11. Plassering av seleksjonsvindu har stor pavirkning pa seleksjonsresultater.

12. Forsgk med dobbelrist (bakerste montert i 45° vinkel med 7 mm spileavstand nederst og
9.5 mm gverst) resulterte i redusert vanngjennomstrgmming nar fangsten oversteg 400
kg. All reke under 10 mm carapax-lengde ble sortert ut og 50 % av reke opp til 15 mm
carapax-lengde.

13. Rist med lengde 2.3 m med 15 mm spileavstand nederst, gkende mot 24 mm (Resultat?).

14. Dobbelrist formet som en omvendt V, koblet sammen i overpanelet, der spileavstanden
pa fremste rist er 24 mm og 13 mm i bakerste. (Resultat?)

15. Dobbelrist det rist nr. 2 hadde spileavstand 5, 7, 8 og 10 mm. Risten ble tilstoppet og
vanngjennomstrgmmingen var altfor lav.

16. Viktig a ta i bruk hydrodynamiske effekter, kvadratmaskepose som reduseres i omkrets
bak mot cod-linen har gitt gode resultater.

Forslag som ble fremmet for & forbedre seleksjon i reketral: kvadratmasker i hele eller deler av
posen, seleksjonsvindu (nett eller rist), exit windows, rister med seleksjonskammer, dobbelrist
system, seleksjonsfelt i tralforlengelsen, tekniske endringer pa tralens forpart.
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Tittel:
Utsortering av reke- og fiskeyngel i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Enerhaug, B., Isaksen, B. SINTEF Fiskeri og havbruk | 2000
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Sluttrapport Reketral Troms/Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a forbedre seleksjonen i reketral ved a ta i bruk hydrodynamiske
effekter, samt vurdere spileprofil, spileavstand, angrepsvinkel og materialegenskaper som
effektivt sorterer reke- og fiskeyngel uten at risten tilstoppes. Under det farste forsgket ble
bevegelsesmgnsteret til reke og fisk observert samtidig som sanntids vannstrem ble registrert.
Det ble ogsa utfgrt forsgk i modelltank som hadde som hensikt & kartlegge stramningsforholdet
rundt skillerist. Det ble ogsa fanget levende hyse- og torskeyngel som ble satt ut i merd for videre
forsgk. Et annet feltforsgk gikk ut pa a skape en bakevje med lav vanngjennomstremning bak
Nordmgrsristen. Dette ble gjort vha. en finmasket (22 mm) ledetrakt som skulle lede fangsten
gjennom. Strammen pa utsiden av ledetrakten skulle veere veldig redusert og gi fisk en mulighet
til & svemme ut gjennom overpanelet som besto av 300 mm nett. | det siste feltforsgket ble det
konstruert en ekstra rist med liten spileavstand (8-11 mm) som vannstremmen ble rettet mot slik
at reker som generelt har liten egenbevegelse ble «soldet» slik at smarekene passerte gjennom
risten, mens de store reke ble fort oppover og bak i sekken.

Resultater:

Videoobservasjonene viste at 2-gruppe fisk (> 20 cm) ble staende i forkant av ledekanalen foran
risten i flere minutter. Etter & ha passert ledekanalen svemte torsk foran risten fer de rolig svemte
ut av utslippshullet, mens hyse ble observert a panisk stange mot notveggen far de fant veien
gjennom utslippshullet. Vannstremhastigheten varierte og var ca. 70-80 % av innlgpshastigheten
foran ledekanalen og ca. 70 % bak risten. Som fglge av ledetrakten var hastigheten noe hgyere
nederst bak risten. Lenger bak risten var hastigheten redusert til ca. 60 % av innlgpshastigheten.
Med en tauefart pa ca. 1.4 knop (0.9 knop bak risten) ble det observert at torsk mellom 8-11 cm
og hyse mellom 10-14 cm viste liten evne til bli staende stasjoner. Yngelen svemte forover straks
de kom ut av ledekanalen, men ble raskt trukket tilbake og fart gjennom risten uten a forsgke a
unnga den. Fisken svemte med taueretningen helt til de ble fanget i posen. Med ledekanal og
stormasket nett bak risten observerte enn at yngelen raskt posisjonerte seg over kanalen og
svgmte roligere, men yngelen unngikk a passere maskene i taket og falt dermed bakover i tralen
og endte opp i posen. En mulig arsak til at fisk vegret seg a passere gjennom det stormaskede
taket, som ble oppdaget i forsgkstank, var en markant gkning i vannhastighet noen fa cm innenfor
og opp til 10 cm utenfor panelet. Forsgkene med ekstra sorteringsrist ga darlige resultater pga.
«klogging». Forsgk har vist at fisk orienterer seg mot omradet med lavest vannhastighet, men
fares samtidig ogsa med vannstrgmmen (gjennom maskene).
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Tittel:
By-catch reduction in an ocean shrimp trawl from a simple modification to the trawl footrope

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hannah, R. W., Jones, S. A. Oregon Department of Fish and Wildlife 2000
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Havreketral USA (Vest)

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a teste to ulike grunntau med hensyn pa fangst av reke, samt
bifangst.

1. Det ene grunntauet (standard) kalles for «tickler chain» bestar av en Kjetting festet fremst
pa fiskelinen ved vingespissene og som lgper i forkant av fiskelinen over bunnen.
Fiskelinen er utstyrt med kjettingtamper som gar ned mot bunnen, som har som hensikt
a regulere hgyden pa fiskelinen over bunnen (ca. 50-70 cm). Kjettingen i forkant av
fiskelinen har som hensikt & skremme reker (og eventuell bifangst) opp fra bunnen og
inn i tralen.

2. Det andre grunntauet besto av Kkjetting utstyrt med 6.4 cm hgye «rulleskiver» i
midtseksjonen. Kjettingen gikk pa bunnen under eller sa vidt bak fiskelinen og var festet
til fiskelinen (50-70 cm over bunnen) vha. Kjettingtamper i faste intervaller.
Kjettingtampene gkte i lengden ut mot sidene pa fiskelinen.

Resultater:

Fangsten av flatfiskarten Lyopsetta exilis ble redusert med 79 % i vekt og 84 % i antall med
grunntau nr.2, sammenlignet med standardgrunntauet (nr. 1). Ogsa fangsten av uerarten Sebastes
elongatus ble redusert med 54 % (vekt) og 49 % (antall). Fangsten av ueryngel (< 8 cm) ble
redusert med 47 % (antall). Fangsten av reke gkte 6 % med oppsett nr. 2, sasmmenlignet med
grunntau nr. 1. En mulig arsak til dette var den gkte spredningen pa tralen med det 2. grunntauet
(1-2 m). Samtidig var tralhgyden noe lavere pa denne tralen (4.2 m mot 4.4 m). Det ble ikke
registrert noe statistisk signifikant forskjell mellom begge oppsettene i fangsten av lysingarten
Merluccius productus og andre viktige kommersielle arter (stgrre fisk). Det samme gjaldt for en
art i Osmeridea-familien. Selv om ikke forskjellene var statistisk signifikante var fangsten av de
to artene noe gjennomsnittlig noe hayere med oppsett nr. 2. Det antas at arsaken til dette skyldtes
det noe stgrre vingespennet med oppsett nr. 2.
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Tittel:

A short review of the development of modern trawling and by-catch reducing devices in the
North-Atlantic shrimp fisheries

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole 2000

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Reketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet belyser de eksiterende metodene utviklet for a redusere bifangsten i det stadig mer
effektive reketralfisket i nord-Atlanterhavet.

Resultater:

Utviklingen av reketral har gatt mot sterre traler med stor vingespenn og tunge dgrer samt
grunntau. Etter hvert ogsa dobbel- og trippeltral.

Eksempler pa seleksjonsanordninger som nevnes er:

Sorteringsnett — sorterer ut starre fisk men vanskelig @ montere inn og stort reketap.
Kvadratmaskesekker — Noe utsortering av 0-gruppe torskefisk og undermalsreke, men
seleksjonen reduseres ved akkumulerende fangster.

Nordmgrsristen — Meget god utsortering av fisk over 15-20 cm.

Canadisk dobbelrist — Utsorterer fisk effektivt, men stgrrelsesseleksjonen ved rist nr. 2
har ikke fungert optimalt.

Kvadtramaskevindu — God utsortering av fisk, ellers lik kvadratmaskesekker, men uten
ulemper.

Sorteringsrist kombinert med kvadratmaskevindu — kvadratmaskevindu forbedret
seleksjonen av yngel som har passert risten.

Kompositt kvadratmaskesekker — fleksibel system som muliggjer utsortering av
undermalsreke og smafisk. Formen pa maskene kan endre seg ved store fangster.

Exit windows — hittil ikke benyttet i reketral.
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Tittel:
Utprgving av ny type skillerist i reketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Sagen, T., Bertelsen, B., Jensvoll, T., Lilleng, D. Norges Fiskerihggskole 2000
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var & sammenligne plastrister laget av HDPE mot standard
Nordmarsrist i rustfritt stdl med hensyn pa seleksjon av de viktigste bifangst-artene, reketap,
ristvinkel, samt vanngjennomstrgmning. Fem ulike rister ble testet i to forskjellige traltyper; en
2800# Egersund Lav Polar og en 2300# Angamassalig utstyrt med 40 m sveiper og et sett med
2500 kg Morgere-R traldgrer. Fglgende ristoppsett ble benyttet:
Stalrist, 1.5 x 1.3 m, 19 mm spileavstand, innmontert med 48° vinkel og 0.5 m mellom
ledekanal og rist.
- Stalrist, 2.5 x 1.3, 19 mm spileavstand, innmontert med 30° vinkel og 1.0 m mellom
ledekanal og rist.
- Plastrist, 1.5 x 1.3 m, 22 mm spileavstand, innmontert med 48° vinkel og 0.5 m mellom
ledekanal og rist.
- Plastrist, 2.0 x 1.5 m, 22 mm spileavstand, innmontert med 40° vinkel og 1.0 m mellom
ledekanal og rist.
- Plastrist, 2.0 x 2.5 m, 19 mm spileavstand, innmontert med 40° vinkel og 1.0 m mellom
ledekanal og rist.
Det ble benyttet stalspiler med @12 mm, og plastspiler med ~@20 mm. Dette gjar at plastristen
har en del mindre lysapning enn stalristen.

Resultater:

Plastristene var lettere & handtere pa dekk enn stalristene og en opplevde heller aldri tern pa
belgen med plastristene. VVanngjennomstrgmningen var betydelig lavere med plastristene, ~1-
1.5 knop, mot ~2-2.5 knop med stalristene. Gjennomsnittstapet for reke var 0.8 % med plastrist
(lang variant) og 1.6 % med stalrist. Plastristen med 19 mm spileavstand sorterte ut 81.5-89.9 %
av torskeyngelen og hadde en Lso —lengde pa 17.3 cm (21.2 cm med 22 mm spileavstand). Med
stalrist ble 88.9 % sortert ut med en Lso pd 12.6 cm. Hyse hadde en Lso pa 13.01 cm med den
store plastristen og 14.42 cm med stalristen. Utsorteringen av 0-gruppe fisk var darlig for begge
ristene. For polartorsk var Lso = 16.5 cm for stalrist med 19 mm spileavstand og 19.2 cm for
plastrist med 22 mm spileavstand. Det ble konkludert med at plastristene fungerer minst like bra
som stalrister bade handteringsmessig og seleksjonsmessig. | tillegg ble reketapet noe redusert
med den store plastristen. Siden reketapet var lavere i plastristen pa tross av den reduserte
vannstrgmmen antydes det at vanngjennomstrgmningen er av mindre betydning enn tidligere
antatt.
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Tittel:
Improving the efficiency of a shrimp selectivity by-catch grid

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
- Canadian Fisheries, Responsilbe Fisheries Summary 2000
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
- Havreketral Canada

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a konstruere en lettere og mer kostnadseffektiv sorteringsrist som
kan rulles pa trommel. Det ble derfor utarbeidet en sorteringsrist med en ramme av glassfiber og
med plastkledde stalspiler, som var 60 % lettere enn en standard stalrist. Dimensjonene pa risten
var 2.5 x 1.5 m utstyrt med 20 x 8"’ flytekuler og montert in med en vinkel pa 42°. Det ble
benyttet dobbel-tral der standard stalrist og forsgksristen ble benyttet samtidig. Begge ristene ble
kontinuerlig  overvaket med ristsensor for & male ristvinkelen, samt
vanngjennomstrgmningshastigheten.

Resultater:

De praktiske erfaringene viste at eventuell tarn pa belgen lot som ordne manuelt uten bruk av
vinsjer slik tilfellet er med starlrist. Det ble ikke pavist noe forskjell mellom ristene i
fangsteffektivitet eller utsorteringen av bifangst. Det viste seg at tverrstagene var konstruert for
svake og ble gdelagte etter gjentatte mgter med store stein. Siden materialet var plast lot skaden
seg ikke reparere om bord, slik praksisen er med rister konstruert av stal.

90




Tittel:
Studies of technical methods for secure shrimp fishery in the redfish box Greenland

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Engelstoft, J. J., Isaksen, B., Larsen, R. B., Rosing, | Greenland Institute  of | 2001
M., Zachariassen, K. Natural Resources.
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Prosjektrapport Havreketral Grenland

Formal/hensikt:

Formalet med prosjektet var & optimalisere seleksjonen ved & brukesorteringsrister av plast med
ulike spileavstander, samt a kvantifisere bifangsten av uer og andre arter og konsekvensene dette
pafarer rekruteringen. Det ble benyttet dobbeltrdl med to Cosmos 3200 #, med 40 mm
maskevidde. Risten var laget av polyamid (PA, nylon) og hadde dimensjonene 1.10 x 2.32 m.
Folgende spileavstander ble benyttet: 22 mm, 19 mm, 22/14 mm kombinert, 22/11 mm
kombinert. For ristene med to ulike spileavstand (14 eller 11 mm nederst og 22 gverst) ble det
laget utslippshull bade i over- og underbelgen. Det ble montert inn en ledetrakt i forkant av risten
for a lede fangsten mot nedre del av risten.

Resultater:

Det ble opplevde problemer med de todelte ristene som fglge av at store reket «klogget» den
nederste risten med smal spileavstand. Ledetrakten ble flere ganger modifisert for 4 oppna bedre
kontakt med nederste del av risten for & redusere det alt for store reketapet (5-20 %).
Sammenlignet med referansehalet ble det ikke pavist noen forskijell i starrelsessammensetningen
ved bruk av 22 mm spileavstand, mens ved bruk av 19 mm spileavstand ble det fanget mindre
stor reke. Det var ingen Klar forskijell i utsorteringen av uer, men 100 % seleksjon ble oppnadd
ved 18 cm ved bruk av 19 mm spileavstand og ved 20 cm ved bruk av 22 mm spileavstand. Ingen
av ristene sorterte ut 2-gruppe uer eller yngre. For risten med 22 mm spileavstand ble Lso
beregnet til 13.9 cm (SR = 4.0 cm). Lignende resultater ble oppnadd for gapeflyndre der 100 %
seleksjon fant sted ved 20 cm lengde. Begge ristene sorterte ut steinbit i tilfredsstillende grad.
For blakveite ble samtlige individer over 30 cm sortert ut, mens for lengdegruppene under 17-
18 cm var seleksjonen darlig. For torsk og hyse fanget med risten med 22 mm spileavstand ble
det oppnadd tilfredsstillende seleksjonsresultater for individer over 20 cm.
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Tittel:
Skillerist i plast i havreketral

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Sagen, T., Vollstad, J., Jensvoll, T., Lilleng, D. Norges Fiskerihggskole 2001
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var & gi ytterligere innsikt om bruk av plastmaterialet HDPE (High
Density Polyetylene) i sorteringsrist (Nordmgrsrist) som substitutt for stal, samt a teste ut
effekten av hgy innmonteringsvinkel (48°) pa stor sorteringsrist i stal. Felgende ristvarianter ble
utpregvd:
- Stor plastrist, 2.0 x 1.5 m, 19 mm spileavstand og 40° innmonteringsvinkel med 1.0 m
avstand mellom ledekanal og risten. Lys&pning =1.04 m?
- Stor stalrist, 2.5 x 1.3 m, 19 mm spileavstand og 48° innmonteringsvinkel med 1.0 m
avstand mellom ledekanal og risten. Lys&pning = 2.09 m?
- Stor plastrist, 2.0 x 1.5 m, 22 mm spileavstand og 40° innmonteringsvinkel med 1.0 m
avstand mellom ledekanal og risten. Lys&pning = 1.20 m?

Resultater:

De praktiske erfaringene viste seg at plastristen var lettere a handtere pa dekk, samt at det oppsto
feerre tarn pa risten sammenlignet med vanlig stalrist. Det ble registret et gjennomsnittlig reketap
med stalrist pa 2.0 % og 3.1 % med plastristen. Reketapet for alle tre ristene var lengdeavhengig.
Utsorteringen av torsk 13 pa 99.5 % med 19 mm PE-rist, 99.7 % med 19 mm stalrist og 96.9 %
med 22 mm PE-rist. Lso-lengden med 19 mm PE-rist ble beregnet til 16.9 cm (SR =5.2) 0og 17.8
cm med 22 mm PE-rist (SR=5.8). For polartorsk var Lse-lengden 14.1 cm for 19 mm PE-rist og
16.1 cm for 22 mm PE-rist. Fangsten av snabeluer besto av fisk mellom 12 cm og 30 cm. Det
ble registrert 98.7 % utsortering med 19 mm PE-rist (Lso =14.1 cm), 87.4 % med 22 mm PE-rist
(Lso = 15.6 cm) 0g 98.0 % med 19 mm stalrist (Lso = 14.1 cm). For gapeflyndre ble Lso beregnet
til 14.7 cm med 19 mm PE-rist og 15.7 cm med 22 mm PE-rist. Utsorteringen av andre arter (i
vekt) var 94.8 % for 19 mm og 87.0 % for 22 mm PE-rist og 81 % for stalristen.
Seleksjonsintervallet for samtlige arter var for 22 mm PE-rist var enten lik eller mye sterre
sammenlignet med de andre ristene. Generelt utsorterte den store stalristen vesentlig bedre enn
for begge plastristene, pa tross av den hgye innmonteringsvinkelen. Sammenlignet med tidligere
forsgk medfarte den hgye innmonteringsvinkelen noen lavere reketap, samt noe darligere
utsortering av bifangst. Ogsa reketapet var lavere for stalristen enn for PE-ristene.
Vanngjennomstrgmningshastigheten var lavere for PE-ristene enn for stalristen, som falge av
den reduserte lysapningen. Det ble konkludert med at plast er et like godt egnet materiale til
sorteringsrister som stal.
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Tittel:

By-catch reduction in the brown shrimp, Crangon crangon, fisheries using a rigid separation
Nordmgre grid (grate)

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Graham, N. University of Lincolnshire and Humberside | 2003
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Bomreketral UK

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a teste ut ulike varianter av Nordmersristen i bomreketralfisket
etter brun reke (Crangon crangon) i Nordsjgen. Hensikten var a tilpasse en
seleksjonsanordning som effektivt selekterte ut kommersielt viktige arter, hovedsakelig
radspette (P. platessa) og hvitting (Merlangius merlangus). Totalt ble det kjart tre tokt der tre
ulike ristvarianter ble utprgvd. Det ble benyttet doble bomreketral der den ene tralen var
kontrolltralen med 20 mm maskevidde, mens den andre tralen ble utstyrt med sorteringsrist.
Foalgende ristvarianter ble utprovd:

1. Ellipseformet rist med 3 mm spiler med 12 mm spileavstand, innmontert med 45°
vinkel. Det ble laget utslippshull i overpanelet og festet ledepanel i forkant av risten.

2. Enstarre variant av nr. 1, utstyrt med 4 stk. 127 mm flytekuler.

3. Rektangulaer rist (1 x 0.8 m /0.8 x 0.6 m) laget av PVC-plast med 12 mm spileavstand,
innmontert med 45-50° vinkel og utstyrt med 2 stk. 130 mm flytekuler for ngytral
oppdrift.

Resultater:

Med den farste sorteringsristen (nr. 1) ble kun 6 % av rgdspetten sortert ut og 58 % av hvittingen.
Som fglge av den lave utsorteringsprosentene gkte en starrelsen pa utslippshullet fra 15 cm til
30 cm. En valgte ogsa a fjerne ledepanelet som falge av problemer med tilstopping med tang.
Det nye oppsettet resulterte i en utsorteringsprosent pa 55 % og 39 % for henholdsvis hvitting
0g rgdspette. Gjennomsnittlig tap av reke ble beregnet til 10.4 % med til dels store variasjoner.

Med rist nr. 2 ble det oppnadd 72 % utsortering av hvitting og 44 % av rgdspette. Reketapet ble
beregnet til 8.0 %.

Met oppsett nr. 3 ble det oppnadd 85 % utsortering av hvitting og 41 % av rgdspette, med tap av
reke rundt 9 %.

Det ble ogsa prevd a endre spileavstanden til 14 mm, noe som resulterte i signifikant darligere
utsortering (46 % for hvitting og 25 % for rgdspette), mens reketapet forble uendret (11 %). Ved
a endre spileavstanden til 10 mm gkte utsorteringen av hvitting til 94 %. Samtidig okte reketapet
til 41 %.
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Tittel:
Measuring the height of the fishing line and its effect on shrimp catch and bycatch in an ocean
shrimp (Pandalus jordani) trawl

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hannah, R. W., Jones, S. A. Oregon Department of Fish and Wildlife 2003
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Reketral USA

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a undersgke hvilken effekt fiskelinens hgyde (over bunnen) har pa
fangsten av reke og bifangst, samt a forsgke a utvikle et grunntau som reduserer fangsten av
smafisk og pavirkningen pa havbunnen. Det ble benyttet dobbel-tral bestaende av 4-panels
reketral, 22.9 m langs headline og fiskeline. Grunntauet besto av tre seksjoner (7.6 m hver) hvor
de to ytterste seksjonene besto av en 8 mm kjetting, mens senterseksjonen var bygget av 6.5 cm
gummiskiver tredd pa en stalwire. Grunntauet ble festet til fiskelinen med kjettingtamper.
Lengden pa kjettingtampene var 36 cm i vingene (3 stk.), 46 cm i overgangen mot tralbelgen (1
stk.) og 61 cm i midtseksjonen (8 stk.). Det ble festet en hgydemaler til fiskelinen for & male
fiskelinens hgyde over bunnen.
| tillegg til standards oppsett beskrevet over ble falgende lengder pa kjettingtampene benyttet:
1. Kjettingtampene pa 61 cm ble kortet inn til 51 cm.
2. Kjettingtampene pa 51 cm ble kortet inn til 41 cm.
3. Kjettingtampene ble forlenget til standard oppsett, 61 cm
4. Standard oppsett, men Kkjettingtampene pa 41 cm ble fjernet for & gke hgyden pa
fiskelinen.
5. Midtseksjonen ble fjernet og erstattet med Kjettingtamper hengende fra fiskelinen slik at
fiskelinen gikk lavt over bunnen uten noe grunntau i midten.

Resultater:

Hgydemalingene varierte noe mellom tralene og variasjonene mellom halene viste at fiskelinens
hgyde kunne justeres, men ikke fin-justeres etter gnske. De ulike oppsettene var alle signifikant
forskjellige med to unntak. Oppsett nr. 1 med 51 cm lange Kjettingtamper i midtseksjonen var
ikke signifikant forskjellig fra standard oppsettet. Oppsett nr. 5 der en fjerne grunntauet
midtseksjonen og tynget ned fiskelinen til 25 cm over bunnen var ikke signifikant forskjellig fra
oppsett nr. 2. og viser dermed at pa tross av manglende grunntau kan en holde fiskelinens hgyde
over bunnen konstant. Ved a redusere fiskelinens hgyde over bunnen gkte en fangsten av reke
med 11.5 %. Fangsten av flatfisk gkte betydelig ved a redusere fiskelinens hgyde over bunnen.
Lignende resultater ble oppnadd for redfisk. Mellom standard oppsett og oppsett nr. 5 ble det
ikke pavist noe signifikant forskjell for begge artene, men resultatene antydet noe hgyre fangst
av flatfisk og redusert fangst av rgdfisk med oppsett nr. 5.
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Tittel

Using a modified Nordmgre grid for by-catch reduction in the Portuguese crustacean-trawl
fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Fonseca, P., Campos, A., Larsen, R. B., | INIAP/IPIMAR, NFH, CCMAR 2005
Borges, T. C., Erzino, K.

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Reketral Portugal

Formal/hensikt:

Pa bakgrunn av et uforsvarlig hayt reketap ved bruk av kvadratmaskevinduer og andre
maskeseleksjonsinnretninger gnsket enn a utprgve en modifisert variant av Nordmagrsristen i det
portugisiske kreps- reketralfisket. Tralen som ble benyttet var 1112 masker i omkrets, 60 mm
maskevidde. Maskevidden i den 8 m lange sekken var 20 mm. Lengden pa overtelna var 60.4 m
0g pa grunntauet 70.0 m. Tralen var utstyrt med 100 m lange sveiper og et sett tralderer (650 kg
og 4.2m? hver). Risten ble montert inn i en 3 m lang 50 mm forlengelse. Dimensjonene pa risten
var 1.5 x 0.79 m, med 25 mm spileavstand (@10 mm). Nederst pa risten var det laget en 20 cm
hgy dpning uten spiler for a slippe gjennom sjekreps (Nephrops norvegicus). Risten ble montert
inn med en vinkel pa 50° og det ble plassert en ledekanal 0.5 m i forkant av risten.

Resultater:

Resultatene viste at risten sorterte ut ca. 73 % av kolmulen, 43-63 % av Capros aper. Tapet av
sjekreps 1a mellom 4-15 %. For de to rekeartene 1 tapet pa henholdsvis 4-9 % og 7-10 %. Kun
kolmule og sjgkreps viste noen form for lengdeavhengig seleksjon. Middelsseleksjonen for
sjokreps ble beregnet til 49.8 mm med en seleksjonsintervall pa 9.1 mm. Sammenlignet med
resultater fra andre forsgk med kvadratmaskepaneler/sekker viste seg at seleksjonen var
betydelig forbedret ved bruk av sorteringsrist. Det viste seg at kolmule unngikk & passere risten
0g svemte ut gjennom utslippsapningen uten a oppna kontakt med risten. Siden det er tre ulike
malarter i det portugisiske kreps- og reketralfisket med sveert ulik morfologi har det vist seg &
veere vanskelig a lage en tilfredsstillende seleksjonsanordning uten a tape vesentlige mengder av
en av malartene.
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Tittel:
Reducing discards of North Sea brown shrimp (C. crangon) by trawl modification

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Revill, A. S., Holst, R. 2004
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Bomreketral Nordsjgen

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a redusere fangsten av undermalsreke (< 4.5 cm TL) ved hjelp av
maskeviddereguleringer for & unnga praksisen med dumping av smareker som utgjer opptil 50
% av den totale rekefangsten. Det ble benyttet to 6 m bomreketral med standard maskevidde pa
20 mm. Sekken pa den ene tralen ble byttet ut med eksperimentelle sekker med ulik maskevidde.
| tillegg til kontrolltralen med 20 mm maskevidde ble sekker med 16 mm, 22 mm, 24 mm og 26
mm maskevidde prevd ut. Det ble ogsa gjort forsgk med tral med ulike maskestarrelser; 28 mm
maskevidde fremme i tralen, 22 mm bak i belgen og 20 mm i sekken.

Resultater:

De beste resultatene for utsortering av reke under 4.5 cm TL (ingen kommersiell verdi) ble
oppnadd med sekker med 26 mm maskevidde, der reduksjonen var pa 13 % (i vekt) uten
betydelig tap av starre reke. Imidlertid har andre forsgk der en brukte sorteringsnett gitt bedre
utsortering (16-26 % i vekt) og er dermed bedre egnet enn 26 mm sekker. Andre forsgk har ogsa
vist at en ikke oppnar forbedret seleksjon ved & kombinere sorteringsnett/rist og sekk med 16
mm maskevidde.
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Tittel:

Report from experiments with a new prototype of Cosmos grid with 19 mm drop shaped bars
for improving selective efficiency in shrimp trawls

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Grimaldo, E., Sistiaga, M., Jensvoll, T., Giske, H., | Norges arktiske universitet/ | 2005
Nordgard, O. Norges Fiskerihggskole
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Forsgkene med PE-ristene hadde vist at seleksjonsegenskapene til PE-rist er sammenlignbar
med seleksjonsegenskapene til standard stalrist. Forskjellen mellom ristene var hovedsakelig den
kraftig reduserte vanngjennomstrgmningshastigheten i PE-ristene, noe som til tider resulterte i
tilstopping av flatfisk med pafglgende gkende tap av reke. Derfor ble en ny type rist utviklet
laget av pleksiglass og polyamid (PA) med drapeformede spiler for & gke
vanngjennomstrgmningen. Den sakalte Cosmos-risten hadde dimensjonene 2.44 x 1.72 m og
drapeformede spiler med 19 mm spileavstand. Materialet i spilene var fiberglass, mens rammen
var konstruert av polyamid 6 og plast. Risten ble montert inn i seksjonen med en vinkel pa 36°
+2°

Forsgket er ogsa utgitt i tidsskrift artikkel,; Grimaldo, E. 2006. The effects of grid angle on a
modified Nordmgre-grid in the Nordic Shrimp Fishery. Fisheries Research 77 (2006) 53-59.

Resultater:

Det totale reketapet utgjorde 5.1 % av den totale rekefangsten i vekt. Rekene fanget i
oppsamlingssekken hadde 0.4 mm lengre carapax-lengde sammenlignet med rekene i
hovedsekken. Utsorteringen av fisk varierte mellom 59 % og 87 % av den totale fangsten av fisk.
Utsorteringen av kommersielt viktige arter (torsk, hyse, blakveite og uer) 1a gjennomsnittlig pa
91.8 %. Samtidig ble det gjennomsnittlig fanget 28.8 kg fiskeyngel per tauetime (hovedsakelig
uregulerte arter). Ved a redusere vinkelen pa risten til 33.5° + 1.2° gkte reketapet til 12.3 % og
utsorteringen av fisk til 86.0 %. @kning i ristvinkel (38.1° £ 1.2°) medfarte en reduksjon i
reketapet ned til 4.3 % og utsorteringen av fisk ned til 73 %. Lso-lengden for torsk ble beregnet
til 18.54 + 0.92 cm (SR = 3.41 £ 0.59 cm), for hyse 16.01 +1.28 cm (SR =5.32 + 2.0 cm) og for
blakveite 20.22 + 247 cm (SR = 543 + 213 cm). For hyse og blakveite gkte
middelsseleksjonsverdien ved lavere ristvinkel og vice versa, mens for torsk utgjorde en gkning
eller reduksjon i ristvinkel liten forskjell.
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Tittel:
The cosmos grid: A new design for reducing by-catch in the Nordic shrimp fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Grimaldo, E., Larsen, R. B. | Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole | 2005
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Havreketral Svalbard

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a sammenligne den lovlige HDPE-risten mot en ny type rist
(Cosmos-rist) laget av glassfiber og polyamid (PA), med hensyn péa seleksjonsevne. Begge
ristene var 3m? og med en spileavstand p& 19 mm. Spilene i Cosmos-risten var runde og laget av
glassfiber, mens rammen (2.44 x 1.22 m) var laget av polyamid og plast. Totalt var det 38 spiler
med en diameter pa 1 cm noe som gir et forhold mellom ristareal og filtreringsareal pa 0.49
HDPE-risten hadde dimensjonene 2.0 x 1.5 m. Totalt var risten utstyrt med 32 spiler med en
diameter pa 2 cm, noe som resulterer i et forhold mellom ristareal og filtreringsareal pa 0.36.
Ristene ble testet om bord F/F «Jan Mayen (na «Helmer Hanssen») i en Egersund Lav Polar
reketral (2800# x 40 mm) og ombord den kommersielle reketraleren «Remgay Viking» der det
ble benyttet to identiske dobbeltral av typen Cosmos (2800# x 40 mm).

Resultater:

For forsgkene med R/V «Jan Mayen» ble det totale reketapet beregnet til 4.2 %.
Lengdemalingene viste at reketapet for Cosmos-risten ikke var lengdeavhengig, mens den var
lengdeavhengig for HDPE-risten (1.4 mm lenger carapax-lengde i oppsamlingssekken). Begge
ristene utsorterte over 95 % av all torsken (i vekt) og 85 % av all seien. For blakveite var
utsorteringsprosten 99.6 % og 99.3 % for henholdsvis Cosmos-risten og HDPE-risten. For hyse
var utsorteringsprosenten 80.5 % med Cosmos-risten og 68.8 med HDPE-risten. Forskjellen i
bifangst av fisk mellom begge fartgyene var stor; gjennomsnittlig 28.9 kg/time for «Jan Mayen»
mot 8.9 kg/time for «Remgy Viking». Det antas at en mulig arsak til denne store forskijellen
skyldtes ulik tauhastighet; 3.2 knop for med «Jan Mayen» og 2.7 knop med «Remgy Viking».
Ristmalingene viste signifikant forskjellig vanngjennomstrgmningshastighet samt ristvinkel
mellom begge ristene. Ved en tauehastighet pa 3.2 knop ble den gjennomsnittlige
vanngjennomstrgmningshastigheten for Cosmos-risten malt til 3.07 + 0.44 knop og 2.66 + 0.31
knop for HDPE-risten. Den mindre lysapningen med HDPE-risten medfgrer gkt vannstramning
foran risten oppover mot utslippsapningen. Gjennomsnittlig ristvinkelen for Cosmos-risten ble
malt til 39.6° + 3.88 og 33.6° + 2.51 for HDPE-risten. Det konkluderes med at seleksjonsevnen
til Cosmos-risten er lik HDPE-risten, men at ferstnevnte har forbedret hydrodynamiske
egenskaper.
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Tittel:

Forsgk med rist for starrelsessortering av reke med M/S «Sandvind» og M/S «Fangst» i
november 2005.

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W., Engas, A., Gamst, K. Havforskningsinstituttet 2005
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral Skagerrak og Troms

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var & teste ut to sorteringsrister som hadde som hensikt &
starrelsessortere reke. Ristkonsept nr. 1 som ble benyttet om bord M/S «Sandvind» besto av 60
cm lange glassfiberspiler (@14 mm) som var montert inn i en aluminiumramme. Spileavstanden
nederst var 7 mm og gkte til ca. 9 mm gverst/bakerst. Det ble limt «avrettere» pa halvparten av
spilene som hadde som hensikt a forhindre at reker ble fgrt langs med spilene uten & komme i
kontakt med mellomrommene mellom spilene. @verst/bakerst ble spilene festet vha. spalter til
tverstagen slik at tverstagen & noen centimeter bak og fra spilene. Risten ble innmontert med
25° vinkel inn i en seksjon som besto av kvadratmasker i underbelgen og vanlige diamantmasker
i overbelgen. Ristkonsept nr. 2 som ble benyttet om bord M/S «Fangst» besto av 1 x 1 m ramme
med @10 mm glassfiberspiler med 9 mm spileavstand. Pa noen av spilene ble det festet to typer
«avrettere». Risten ble montert inn i en 3 m lang seksjon bestdende av kvadratmasker. Det ble
benyttet oppsamlingsposer, ristsensor og videokamera under begge forsgkene.

Resultater:

Forsgkene med M/S «Sandvind» ga lite/ingen resultater av diverse arsaker. Observasjonene fra
M/S «Fangst» viste at smareker passerte gjennom risten, mens stgrre reker ble fart oppover risten
og inn i hovedsekken. Noen reker kilte seg fast mellom spilene og noen ble liggende opp pa
risten inntil truffet andre objekter. Det ble ikke pavist noen forskjell mellom omradene pa risten
med og uten padmonterte «avrettere». Seleksjonsparameterne viste at risten effektivt sorterer ut
smareker. Forsgkene med M/S «Sandvind» viste at spileavstanden (7-9 mm) var for lite til &
utsortere «industrireke», mens 0-gruppe reke (10 mm carapax-lengde) passerte gjennom risten.
Forsgkene med M/S «Fangst» viste at utsorteringen av reke med 9-10 mm carapax-lengre var
nesten 100 %. Med en Lso-lengde pd 18 mm og en SR pa 2 mm ble 75 % av reke med 17 mm
carapax-lengde og 25 % av reke med 19 mm carapax-lengde utsortert. Tidligere forsgk har vist
at ved starre tettheter av reke kan det oppsta problemer med blokkering av risten. Dette var ikke
tilfellet under disse forsgkene og noe av arsaken antas a skyldes den relativt lave ristvinkelen.
Ved a plassere risten med liten spileavstand fer hovedristen antas det at starre fisk som treffer
risten bidrar til at eventuelle reker som blokkerer risten ristes lgs. Erfaringene fra andre forsgk
viste ogsa at ved a benytte to rister der rekeristen er montert inn med 20-25° og den pafalgende
Nordmagrsristen med 45° kan en fjerne ledekanalene safremt bunnpanelet stiger kontinuerlig mot
nederste del av risten. Innmontering av ristene i en kvadratmaskeseksjon har ogsa gitt gode
resultater.
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Tittel:
Forsgk med sorteringsrister for rekestarrelse ombord i M/S «Lagun» i juni 2005

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W, Gamst, K. Havforskningsinstituttet 2005
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Toktrapport Kystreketral -

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgkene var a teste ut ulike sorteringsrister som hadde som hensikt & utsortere
smareker. Sorteringsristen som hadde som hensikt & sortere ut smareker ble montert inn bak
risten som sorterte ut fisk. Utslippsapningen for fisk var i overbelgen over/bak risten og besto av
et stormasket nett. Det ble benyttet ledekanal foran fiskeristen som ledet fangsten nederst mot
risten og en ledekanal foran rekeristen som ledet fangsten gverst mot risten. Nederst pa rekeristen
var det en 30 cm hgy apningen for a slippe de stgrste rekene gjennom og bak i posen. Det ble
testet ut rekerister med 8.5 mm og 9.8 mm, som ble montert inn med 62° og 42° vinkel.

Resultater:

Observasjonene viste at vanngjennomstrgmningshastigheten var svert lav foran rekeristen og at
rekene sirkulerte i en bakevije foran risten. For noen hal ble det ogsa observert at risten 1a skjevt.
Med 9.8 mm spileavstand ble det registrert 50-60 % utsortering av industri- og smareke, men
samtidig sa var tapet av konsumreke altfor stort, 20 %. Med 8.5 mm spileavstand ble
utsorteringen av smareke darlig. Det papekes at handtering av totalt 4 rister i dobbeltralrigging
er for avansert og at en burde utvikle en kombinert rist som bade starrelsessorterer reker og
utsorterer fisk. Det foreslas ogsa at ved a redusere omkretsen til posen vil man kunne oppna noe
bedre utsortering av smareke i posen.

100




Tittel:

By-catch reducing trawls in the North East Atlantic fisheries

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Larsen, R. B. Norges arktiske universitet/ Norges Fiskerihggskole 2006
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Reketral -

Formal/hensikt:

Dokumentet oppsummerer de eksisterende resultatene for ulike seleksjonsinnretninger i tral.

Resultater:

Milepalene som ble oppnadd pa vei mot et selektivt reketralfiske:

<1998
1998/1990
1991
1989-2004

1995
2000

2002-2004

1994-2005

Ulike sorteringspaneler

Nordmgrsrist i aluminium ble introdusert.

Stalrister ble tatt i bruk av havgaende reketralere

Mangfoldige forsgk som hadde som hensikt & utprgve sorteringsrister og deres
seleksjonsevne under ulike forhold.

Lang stalrist ble introdusert (1.3 x 2.5 m, 95 kg).

Plastristene laget av HDPE ble introdusert. | etterkant pasto fiskerne at HDPE-
ristene var for bgyelige og gnsket lette ristet som var mindre fleksible.
Cosmos-risten laget av glassfiberspiler og PA-ramme ble introdusert i etterkant
av erfaringene gjort med HDPE-ristene.

Mange ulike sorteringsanordninger med hensikt pa forbedre bade arts- og
starrelsesseleksjon har blitt pravd ut, men ingen entydige resultater ble oppnadd.

Sorteringsristene har bidratt til at gjennomsnittlig 95 % av all bifangsten av fisk i vekt blir

utsortert.
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Tittel:
Reducing the catch of small shrimps in the Gulf of Maine pink shrimp fishery with a size-
sorting grid device

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
He, P., Balzano, V. - 2007
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Kystreketral USA (gst)

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a teste ut en dobbel-sorteringsristsystem med hensikt pa a redusere
bifangsten av smareker i tillegg til fisk. Seksjonen besto av en sorteringsrist med 11 mm
spileavstand plassert foran en omvendt HDPE-Nordmarsrist, begge med utslippsapningen
nederst og uten ledekanal. Det ble benyttet pose med 50 mm maskevidde. En identisk tral med
enkel Nordmarsrist ble brukt som kontrolltral. Siden dette oppsettet fanget mye flyndre valgte
en & snu Nordmgrsristen slik at utslippsapningen var i overbelgen. Dimensjonene pa
Nordmgrsristen var 0.97 x 1.47 m med 25 mm spileavstand og 12 mm tykke spiler. Rekeristen
hadde dimensjonene 0.97 x 1.27 m med 11 mm spileavstand og 10 mm spiletykkelse.
Nordmarsristen ble innmontert med en vinkel pa 50° og rekeristen med en vinkel pa 35°. To
ulike oppsett ble testet ut; en uten ledekanal og en med ledekanal mellom rekeristen og
Nordmaersristen.

Resultater:

Det ble oppnadd en signifikant reduksjon i fangsten av smareker med dobbelrist-systemet uten
ledekanal. Det ble fanget 135.5 reker/kg med dette oppsettet mot 173.6 reker/kg med kontroll-
oppsettet. Ogsa lengdefordelingen var signifikant forskjellig med en klar reduksjon i fangst av
reke med 20 mm carapax-lengde og lavere (mest av 19 mm gruppen). Gjennomsnittslengde var
21.8 mm carapax-lengde for halene med dobbelristsystem uten ledekanal og 21.2 mm carapax-
lengde for kontrollhalene. Det ble ikke pavist noe signifikant forskjell i utsorteringen av fisk.

Forsgkene med dobbelrist-system med ledekanal viste ogsa en signifikant reduksjon i fangsten
av smareker. Dobbelrist-systemet fanget gjennomsnittlig 147.2 reker/kg mot 192.3 reker/kg med
kontroll-oppsettet (rekene var generelt mindre sammenlignet med resultatene beskrevet
ovenfor). Reker under 22 mm carapax-lengde og mindre ble utsortert (mest av 20 mm gruppen).
Gjennomsnittslengde var 21.4 mm carapax-lengde for halene med dobbelristsystem og 20.0 mm
for kontrollhalene. Utsorteringen av fisk var ikke signifikant forskjellig for samtlige arter med
unntak av en flyndre-art der oppsettet med ledekanal fanget noe mer enn kontrolloppsettet.
Forskjellen mellom forsgksoppsettet og kontrolloppsettet var dermed starre for forsgkene med
ledekanal sammenlignet med forsgkene uten ledekanal. Samtidig ble det registrert et reketap pa
39 % med dobbelristsystemet med ledekanal sammenlignet med 15 % for oppsettet uten
ledekanal. (Andelen undermalsreke i reketapet vites ikke).

102




Tittel:

Design and test of a topless shrimp trawl to reduce pelagic fish bycatch in the Gulf of Maine
pink shrimp fishery

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

He, P., Goethel, D., Smith, T. 2007
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Kystreketral USA (gst)

Formal/hensikt:

Pa bakgrunn av andre forsgk som konkluderte med at hovedparten av rekene fanges i nedre del
av tralen gnsket en a teste ut en ny type tral der en fjernet deler av taket i tralen for & gke
muligheten til fisk & remme over headlinen. | motsetning til den kommersielle tralen gikk
headlinen pa den eksperimentelle tralen langt bak tralens fiskeline og vingene ble forlenget. De
ulike parameterne pa den eksperimentelle tralen og den kommersielle tralen var:

Eksperimentell tral Kommersiell tral
Headline 31.91m 15.88 m
Fiskeline 24.02m 21.22 m
Darspredning 29.74 m 29.74 m
Tralhgyde 2.50 m 2.46m
Gj.sn. vingespredning 15.35m 11.46 m

Med unntak av de ovenfor nevnte parameterne var tralriggingen identisk for begge tralene. Det
ble benyttet Nordmgrsrist med 25 mm, innmontert med 50° vinkel og sekk med 55 mm
maskevidde.

Resultater:

Bade under tauing og pa dekk viste de praktiske erfaringene ingen per med den eksperimentelle
tralen sammenlignet med den kommersielle tralen. Tralene fanget reker signifikant forskjellig,
den eksperimentelle tralen fanget 13.6 % mer reker i vekt enn den kommersielle tralen.
Gjennomsnittlig lengde for reke var ogsa signifikant sterre for den eksperimentelle tralen.
Rekefangsten i den kommersielle tralen utgjorde 69.5 %, mens de resterende 30.5 % besto av
fisk og da hovedsakelig sild (26.3 % av total fangst). Rekefangsten for den eksperimentelle tralen
utgjorde hele 90.6 % og kun 4.1 % sild (9.4 % bifangst totalt). Gjennomsnittlig fanget den
kommersielle tralen 30.7 kg sild med litt hgyre gjennomsnittslengde, enn den eksperimentelle
tralen gjennomsnittlig fanget 4.1 kg sild. Den eksperimentelle tralen fanget noe mer flatfisk
sammenlignet med den kommersielle tralen. Utsortering av sild uten & matte passere gjennom
tralen antas & medfare mindre skader og stagrre overlevelse pa fisken. Den gkte fangsten av reker
(og flatfisk) med den eksperimentelle tralen antas a skyldes den noe starre vingespredningen.
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Tittel:

Adferdsbasert seleksjon i reketral: Forsek med MS” Fangst” i Lyngenfjorden i Troms
november 2005

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W., Gamst, K. A. Havforskningsinstituttet 2007
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapport Kystreketral Troms

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var todelt: (1) Teste ut rist med 9 mm spileavstand for stgrrelsessortering
av reke og (2) dokumentere adferden til fisk og reker i reketral vha. videoobservasjoner. Det ble
benyttet en tral med 42 mm maskevidde i underpanel og 200 mm maskevidde i vingene og
overpanel. Det ble montert i en 3 m lang seksjon av kvadratmasker i forlengelsen. Det ble
innmontert en ramme (1 X 1 m) med en horisontal tverrstang bakerst i seksjonen med en 40 cm
lang rist med 40 mm spileavstand montert nederst i rammen. Det ble prevd ut ulike varianter av
seksjonen med rist:
1. Underpanelet i seksjonen steg 18° og risten ble montert inn med 28° vinkel.
2. Samme som 1, men ristvinkelen var 27°0g det ble laget 5 cm spalte under risten.
3. Underpanelet i seksjonen steg 11° og risten ble innmontert med 20° vinkel og 5 cm spalte
under.
4. Underpanelet i seksjonen steg 11° og risten ble innmontert med 53° vinkel.
5. Underpanelet i seksjonen steg 10°, det ble ikke benyttet rist, men det ble laget en 12 cm
hgy spalte/apning nederst.
Fangsten som gikk gjennom risten/spalten ble fanget opp i en oppsamlingspose. For &
dokumentere organismene som gikk hgyet inn i tralen ble det festet en oppsamlingspose med
fast ramme under kuletelna.

Resultater:

Den store forskjellen i fangstfordelingen mellom de ulike oppsettene viser at
seleksjonsinnretningene pavirker adferden til reke og fisk. Rekene passerte seksjonen
hovedsakelig langs bunnpanelet. Halene med spalte under risten viste at mesteparten av rekene
gikk gjennom &pningen. Opptil 97 % av den totale rekefangsten ble fanget i den nederste
oppsamlingsposen. For halene med lav ristvinkel ble det oppnadd gkte fangster i den andre
oppsamlingsposen. Samtidig ble det ogsa fanget mer reker i oppsamlingssekken under kuletelna
noe som tyder pa at rekene sto lenger opp fra bunn. Det er kjent at torsk sgker nedover og pa
bakgrunn av fangstene i den nederste oppsamlingssekken ble denne teorien bekreftet. Fangsten
i oppsamlingssekken under kuletelna besto hovedsakelig av krill, reker og maneter. Tettheten av
krill og reker var henholdsvis 0.1-0.18 g/m® og 0.03-0.02 g/m® mot 0.57-0.4 g/m® reker i
hovedsekken. Videoobservasjonene viste at reker ledes passivt gjennom tralen. 0-gruppe torsk
har liten svsmmeevne og ved lav helning pa bunnpanelet passerte 70 % av torsken over risten.
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Tittel:
Rekeatferd under traling - Vertikalinngang og utsortering gjennom masker i tralbelgen

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W., Skaar, K., Aasen, A. | Havforskningsinstituttet 2007
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapport Kystreketral Troms/Finnmark

Formal/hensikt:

Hensikten med forsgket var a utvikle en metode for a kvantifisere vertikalfordelingen av reker
pa et rekefelt under traling, samt & kvantifisere tap av ulike rekestgrrelser gjennom sidepanelene.
Det ble benyttet en omarbeidet tral utstyrt med 15 m sveiper og 250 kg V-dgrer. | noen traltrekk
ble det ble benyttet sorteringsrist av glassfiber (1 x 1.35) med 19 mm spileavstand, montert inn
med 45° vinkel i en kvadratmaskeseksjon. Totalt ble det testet ut 8 ulike plasseringer med
oppsamlingspose. To av oppsamlingssekkene som ble festet opp pa fiskelinen eller under
headlinen var festet pa stalrammer med dimensjonene 50 x 30 cm. De andre posene dekket et
areal tilsvarende en maske med stolpelengde pa 1.6 m. Maskeposen i hovedsekken var 35 mm,
mens maskevidden i oppsamlingsposene var 5 mm.

Resultater:

| de farste tralhalene fanget tralen mye leire og det ble derfor pamontert totalt 28 stk. 8" kuler pa
fiskelinen og pa leisene. Traltrekkene uten sorteringsrist fanget betydelige mengder med bifangst
av fisk, mens bifangsten var nesten fravaerende i halene der en benyttet sorteringsrist. Rekene
ble lengdemalt og delt inn i fire ulike lengdegrupper; < 4 cm, 4-7 cm, 7-9 cm, <9 cm. Med
unntak av to hal ble 100 % rekene med lengde < 4 cm fanget i bunnposen. Andelen reker fanget
i bunnposen ble redusert med gkende lengde. Tilsvarende ble det ikke fanget reker under 4 cm i
hovedposen eller topp-posen og andelen reker fanget i hovedposen gkte med gkende lengde.
Fangsten i bunnposen fanget i tillegg til betydelige mengder reke ogsa en del fisk og andre
bunnorganismer. Posen under kuletelna (ca. 5 m over bunn) fanget betydelig mindre mengder
reke samt noen fa krill og maneter. Reketettheten neaer bunnen ble anslatt til & veere 5 til 50 ganger
hgyere enn 5 m over bunnen. Siden ble fanget betydelige starre mengder smareker i bunnposen
enn i hovedsekken tyder pa at smareker ble utsortert i belgen og bak i sekken. Dette ble
dokumentert vha. av oppsamlingssekkene montert pa belgen og det ble beregnet gjennomsnittlig
reketap gjennom sidepanelene pa ca. 18.4 % av totalfangst. Posene monter utenpa overpanelet
fanget kun noen fa reker og bekrefter at det er lite reker som gar hgyt inn i tralen. De store
mengdene med 0-gruppe reker fanget i bunnposen viser at en standard reketral ikke er serlig
egnet for kvantifisering av 0-gruppe reke i biomasseberegninger. Det konkluderes med faste
oppsamlingsposer i tralen (en opp pa fiskelinen og en opp pa eller under kuletelna) kan vare et
nyttig verktgy for a kvantifisere vertikalfordelingen av reke pa feltet/sesongen og pa denne maten
tilpasse riktig maskevidde i tralen for a optimalisere effektiviteten.
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Tittel:
Utvikling av nytt tralkonsept for reketral (fase 4)

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

Valdemarsen, J. W., Hansen, K. Havforskninsinstituttet/Sintef | 2011
Fiskeri og Havbruk

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:

Sluttrapport Havreketral Svalbard/Barentshavet

Formal/hensikt:

Malet med prosjektet var & utvikle et nytt tralkonsept for reketral. Den farste tralen som ble
utviklet besto av sma masker (50-60 mm) i underpanel og opp mot 2000 mm maskevidde i
overpanel. Deler av taket var fjernet og trdlen var utstyrt med plategear. Det oppsto raskt
problemer med vaser pga. flytekulene, og tralen fanget 30-40 % mindre reker enn standard
rigging. Neste tralkonsept besto derfor av en trdl med lik lengde pa over- og undertelne og med
200 mm maskevidde i deler av overpanelet. Tralene ble testet ut i sammenlignbare skala-forsgk
i pravetank. Tralen ble testet ut pa tre tokt ombord pa en kommersiell reketraler som sentertral i
en trippeltralrigging.

Resultater:

Resultatene fra farste tokt viste at eksperimenttralen fanget 8 % mindre en standardtralene, noe
som skyldes den litt mindre tralspredningen pa eksperimenttralen (ca. 8 % mindre, 58 m mot 62
m). Fangstene med eksperimenttralen for neste tokt var 1.2 % lavere en standardtralene, noe som
skyldtes den noe lavere tralhgyden i sentertralen som falge av trippeltralrigging (9.4 m mot 10.2
m).

Malinger av wirestrekk viste at eksperimenttralen var ca. 10-15 % lettere sammenlignet med
standardtralene (ca. 1 tonn lavere strekk pa midtwirene). Samtidig gikk tralen hardt pa bunnen
og fanget mye grums.

Det konkluderes med at eksperimenttralen fanget tilneermet like bra som standardtralene,
samtidig som motstanden er redusert med minst 10 %.
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Tittel:
A new shrimp trawl combination grid system that reduces small shrimp and finfish bycatch

Forfatter(e): Institusjon: Ar:

He, P., Balzano, V. - 2013
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Kystreketral USA (gst)

Formal/hensikt:

Formalet med forsgket var a teste ut kombinasjonen av to seleksjonsinnretninger (kalt «9Rope»)
som besto av en sorteringsrist som hadde som hensikt & utsortere smareker og en tau-rist som
hadde som hensikt & utsortere fisk. Sorteringsristen var laget av HDPE (0.96 x 1.14 m) med 9
mm spileavstand og ble montert inn i forkant av ledetrakten til tau-risten. Tau-risten ble montert
inn tilnzermet lik standard Nordmagrsrist med 25 mm spileavstand. Det ble benyttet en buksetral
med standard HDPE-rist med 25 mm spileavstand i kontroll-tralen.

Resultater:

Rekefangstene i eksperimenttralen med 9Rope var redusert med 12 % sammenlignet med
fangstene i kontrolltralen. Lengdemalingene viste en signifikant reduksjonen av smareker (< 27
mm carapax-lengde), og at fangsten av reker over 27 mm carapax-lengde forble uendret.
Bifangsten av fisk ble signifikant redusert med 33 % for samtlige arter med 9Rope (22.5 kg/time)
sammenlignet med standard Nordmaersist (33.4 kg/time). Lysing utgjorde hovedparten av all
bifangsten (91 %), fulgt av to flatfiskarter (4 %). 9Rope-oppsettet reduserte bifangsten av lysing-
arten Merluccius bilinearis med 33 %, lysing-arten Urophycis chuss med 30 % (over 13 cm),
gapeflyndre med 29 % (over 16 cm).
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Tittel:

Tests of artificial light for bycatch reduction in an ocean shrimp (Pandalus jordani) trawl:
Strong but opposite effects at the footrope and near the bycatch reduction device

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Hannah, R. W., Lomeli, M. J., Jones, S. A - 2015
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Tidsskrift artikkel Kystreketral USA

Formal/hensikt:

Formalet med forsgkene var a teste ut om kunstig lys montert pa enten sorteringsristen eller
grunntauet kunne redusere bifangsten av fisk i reketral. Det ble benyttet dobbeltralrigging der
den ene tralen fungerte som kontrolltral, mens det ble festet LED-lys pa den andre tralen.
Lengden pa headlinen og fiskelinen var 23 m og maskevidden i sekken var 35 mm. Begge tralene
ble utstyrt med sorteringsrist med 19.1 mm spileavstand. Det ble ikke benyttet ledekanal i forkant
av sorteringsristene. For a sjekke om fangsteffektiviteten var lik for begge tralene ble det sjekket
om begge tralene hadde lik utforming, lysene ble plassert vekselsvis i begge tralene og en malte
konstant fiskelinens hgyde over bunnen. Det ble benyttet lysmalere (TDR-MK9) for & male
lysmengden inne i tralen. LED-lysene som ble benyttet var av typen Lindgren Pitman
Electralume med enten bla eller grenn lysfarge. Lysene ble festet pa ulike steder i tralen:

- 4 stk. lys rundt rammen til sorteringsristen

- Rundt utslippshullet

- Bak sorteringsristen

- 10 stk. lys festet til fiskelinen med 1.2 m avstand

Resultater:

Ved a feste lysene ved sorteringsristen gkte fangsten av arten «eulachon» (Thaleichthys
pacificus) med 104 % (i vekt), 77 % for flatfiskarten Lyopsetta exilis. Fangsten av andre sma
flatfisker og redfiskarten Sebastus crameri, samt rgdfiskyngel (Sebastes spp.) forble uendret.

Ved & feste lysene til fiskelinen resulterte i motsatte resultater enn nar en festet lysene ved
sorteringsristen. Fangsten av «eulachon» (Thaleichthys pacificus) ble redusert med 91 %. Ogsa
fangsten av redfiskarten Sebastus crameri ble redusert med 82 % og fangsten av rgdfiskyngel
(Sebastes spp.) ble redusert med 56 %. Fangsten av reke var 0.7 % lavere i tralen med lys festet
til fiskelinen, en ikke signifikant forskjell. Den store reduksjonen i fangst av smafisk vha. lys
festet til fiskelinen viser at smafisk er mindre utmattet foran tralen og har dermed starre
unnslippelseskapasitet enn etter a ha passert gjennom tralen. Det antas at overlevelsesraten
ogsa er hgyere for fisk som unnslipper tralen uten a passere gjennom tralbelgen som falge av
mindre utmattelse, mindre kontakt med tralkomponenter og andre fisk.
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Tittel:

Forsgk med Trygg-rist med 10 mm spileavstand, og pose av kvadratmasker ombord i
MS”Caprice” 13.-16. april 2015

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. og Misund, R. | Havforskningsinstituttet og Fiskeridirektoratet | 2015

Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapport Kystreketral Rogaland

Formal/hensikt:

Det ble utviklet en ny type sorteringsrist, kalt Trygg-rist, som hadde som hensikt & bade utsortere
fisk samt undermalsreke. Trygg-risten bestar av en tredelt ristkonstruksjon der to farste ristene
(rekeristene) har en lengde pa 60 cm hver og en angrepsvinkel pa 28°, mens fiskeristen har en
lengde pa 110 cm og en angrepsvinkel pa 48°. Det ble benyttet 10 mm spileavstand pa rekeristene
og standard 19 mm spileavstand pa fiskeristen. Ristene ble montert inn i seksjon bestaende av
kvadratmasker. Det ble festet 8 stk. 8™ kuler pa hver av toppleisene for oppdrift. (Noen traltrekk
ble utfert med to ekstra 11" kuler festet til rammen til fiskeposen.) Det ble benyttet standard 35
mm rekepose, og oppsamlingssekk over fiskeutslippet og bak 10 mm ristene. Forsgket ble utfart
med dobbeltral der den ene tralen var utstyrt med Trygg-risten, mens kontrolltralen var utstyrt
med en standard Nordmagrsrist med 19 mm spileavstand og en 3 m lang kvadratmaskeseksjon
med 40 mm maskevidde foran posen. Det ble totalt utfart tre traltrekk.

Resultater:

Det farste halet, som ble utfgrt med ekstra kuleoppdrift, ble det registrert at en reduksjon i
ristvinkelen i lgpet av tauingen med 8° og 5° for henholdsvis rekeristene og fiskeristen. Det ble
registrert et tap av salgbar reke pa 1 % og en betydelig utsortering av undermalsreke. Tralen med
Trygg-risten utsorterte mer smareker enn tralen med kvadratmaskepose. Samtidig var det stor
forskjell i fangstmengde mellom begge tralene.

For det andre halet fjernet en de to ekstra kulene, samt kortet inn oversveipene med 50 cm. Dette
resulterte i at ristvinkelen pa rekeristene ble redusert til 10-13° og kun var 5° pa slutten av
traltrekker. Vinkelen for fiskeristen ble redusert til 30° i lgpet av halet. Reketapet med dette
oppsettet gkte til ca. 10 % med en betydelig darligere starrelsessortering.

Siste hal ble igjen utfert med ekstra kuleoppdrift. Tralen satt seg fat i bunnen og revnet, men
videoobservasjonene viste noe «klogging» av reke med ca. 30° ristvinkel.

Det konkluderes med at seleksjon er ganske god, men at den ekstra kuleoppdriften er ngdvendig
for & opprettholde tilstrekkelig vinkel pa ristene. Det ble registrert en del fastkiling av reke i
situasjoner der ristvinkelen var tilstrekkelig hgy. Derimot medfarte lav ristvinkel gkt tap av
salgbar reke. Det foreslas at optimal ristvinkel ved starten av tauingen for rekeristene bar vare
25°, og 50-55° for fiskeristen. Det papekes ogsa at materialvalget bar revurderes som falge av
deformasjon etter bruk. Forsgkene med kvadratmaskeposen ga lovende, men varierende
resultater og bgr derfor vurderes systematisk i senere forsgk.
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Tittel:
Testing av nyutviklet Trygg-rist i flumetanken i Hirtshals 1. juni 2015

Forfatter(e): Institusjon: Ar:
Valdemarsen, J. W. og Misund, R. | Havforskningsinstituttet og Fiskeridirektoratet | 2015
Dokumenttype: Redskap: Geografisk omrade:
Rapport Kystreketral/flumetank -

Formal/hensikt:

Pa bakgrunn av tidligere forsgk og erfaringene fra brukere ble det utviklet en ny variant av
Trygg-risten (beskrevet i Valdemarsen og Misund, 2015, «Forsgk med Trygg-rist med 10 mm
spileavstand, og pose av kvadratmasker ombord i MS”Caprice” 13.-16. april 2015»).
Erfaringene viste at konstruksjonen var for svak, samt at antall oppdriftskuler medfarte
handteringsvanskeligheter. Fglgende endringer ble gjort i forhold til den opprinnelige risten:

- Fire rister bundet sammen (60 cm lang og 90 cm bred) med standard fiskeutslipp for
Nordmaersrist.

- Spilene i rekeristen med 10 mm spileavstand ble laget av 10 mm tykke glassfiberspiler.

- 10 mm ristene hadde en ristvinkel pa 25°, mens19 mm ristene hadde vinkel pa ca. 50°.

- Nettseksjonen ble laget av 2 mm kompakt polyetylen i diamantmasker.

- Det ble innmontert ledenett (20 mm, nylon) foran ristsystemet.

- Sidepanelene var 4 % lengde enn topp- 0og bunnpanelet.

- Antall kuler ngdvendig for a opprettholde ngytral oppdrift og riktig ristvinkler.

| tillegg utviklet en rekefisker en lettere rist med utgangspunkt i Trygg-risten kalt «Hvaler-
risten». Risten besto av to rister, en rekerist (65 cm bred og 80 cm lang) med 10 mm spileavstand
og en Nordmagrsrist (65 x 135 cm) med 19 mm spileavstand, montert med ca. 65°. Systemet ble
montert inn i en 4-panels seksjon med kvadratmasker (40 mm).

Begge ristsystemene ble testet i flumetanken i Hirtshals.

Resultater:

Det viste seg at plasseringen av kulene hadde mye innvirkning pa ristvinklene. For Trygg-risten
viste det seg at ngytralisering av den nederste risten med to stk. 8" kuler var ngdvendig for &
oppna identisk ristvinkel for begge ristene samtidig som fremre del ble lgftet opp (i tillegg til 3
stk. 11" kuler pa 19 mm risten). Blytauene benyttet for & tynge ned ledepanelet matte gkes fra 4
kg til 5,8 kg for & fa gnsket posisjon. Den ekstra slakken i sidepanelene hadde som hensikt
forhindre at underpanelet fikk en bueform (medfarer redusert kontaktflate siden rekene treffer
risten hgyt) og fungerte etter hensikt.

For Hvaler-risten var det ngdvendig med ekstra kuler for a ngytralisere ristsystemet, samt 2 stk.
8 " kuler ved rekeristene for tilstrekkelig lgft. | motsetning til Trygg-risten ble hele ristsystemet
laget av aluminium.
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4. Appendix
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Figur 1. Et av de farste sorteringsnettene utprgvd. (Kilde: @ynes, 1974).
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KILDE: Roger Larsen, IFF - UiTe

Figur 2. Prinsippskisse av HH-nett i reketral med fiskeutslippsapning i overbelgen. (Kilde: Larsen,
R. B)
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REKETRAL MED SKILLENETT
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Figur 3. Prinsippskisse av plognett (V-nett) i reketral. (Kilde: Larsen, R. B.)

Fig. 2b. Perspektivskisse av sidesorteringsprinsippet slik det ble

benyttet under forsgkene i 1983.

— gvra xoantrallgcsa

1. Vertikale sidescrteringsnett.

2. Skrdstilte sorteringsflater i ledekanalene fram til

fiskeutslippene.

3. Fiskeuatslipp.
Figur 4. Prinsippskisse av vertikale sidesorteringsnett. (Kilde: Isaksen, 1983)
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REKETRAL MED SORTERINGSRIST
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Figur 5. Prinsippskisse av sorteringsrist i reketral. (Kilde: Larsen, et al., 1991).
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Figur 6. Utforming og dimensjoner av Nordmagrsrist i havreketral (t.v.) og kystreketral (t.h.).
(Kilde: Isaksen, et al., 1990)
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Ny type skillerist i reketrdl - 1995

A o ) B 1300 x 2500 mmn (3.25 kv.m.)
REKETRALRIST, alternativ fasong syrefast stil 18.12
Spileavstand: 19 mm 19.0 mm spileavstand
(opplegg for Svalbard/islagte farvann)
. 1 “ Utsnitt i
Rektanguler fasong, sterre buer i hjgrmer perspektiv
NB! Tegningen er ikke nayaktig
p
I mm
I Tverraag
Siattedot

/HTF ~--W R500

ww g0sT

< Ytterramme ©20

Tverrstag O16

1500 mm

Spiler D10

\L J_L,M 3500 —Rri100

1300 mm

| 1300 mm
Roger B. Larsen,
HOGER B. LARSEN, NFH sepn. 1951 NFH - UiTo 1995

Figur 7. En versjon av Nordmgrsristen for havreketral med starre buer i hjgrnene (t.v.), og en forlenget
utgave av Nordmarsristen med frastaende tverrstager (Kilde: Larsen, R. B.).
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Figur 8. Cosmos-rist laget av glassfiber (t.v.) og HDPE-rist (t.h.). (Kilde: Grimaldo et al., 2005; Sagen et
al., 2001).
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Figur 9. Ulike starrelser pa fiskeutslippsapninger. (Kilde: Isaksen og Schultz, 1992).
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Figur 10. Prinsippskisse av en enkel V-rist for stgrrelsesseleksjon av reke (gverst) og to varianter av doble
V-rister for bade starrelsesseleksjon av reke samt utsortering av fisk. (Kilde: Valdemarsen, 1996).
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Figur 11. Dobbelrist-system prgvd ut i Canada for utsortering av fisk, samt stgrrelsessortering av reker.
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Figur 12. Dobbelrist-system med rekerist framfor Nordmarsrist. To ulike oppsett ble prgvd ut; a) uten
ledekanal og b) med ledekanal plassert mellom ristene. (Kilde: He og Balzano, 2007)
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(a)

Belly of | size sorting grid section Nordmere grid section
trawl 50 meshes 50 meshes ‘ Codend
R R - 100 meshes
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Rear

HVFour 200 mm fleats on the top
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size grid
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25¢ 100 150 | _ Three 200 mm floats (c)
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Figur 13. Dobbelrist-system der farste rist har som hensikt a starrelsessortere reke, og andre rist som
bestar av tau har som hensikt a utsortere fisk. (Kilde: He og Balzano, 2012).

Figur 14. Ulike skrastilte rister for stgrrelsesseleksjon av reke. (Kilde: Valdemarsen, 1996).
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Figur 15. Dobbelrist med to ulike spileavstand montert inn i en to-panels-seksjon (gverst) og i en

kvadratmasket fire-panels-seksjon. (Kilde: Valdemarsen, 1996).
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Figur 16. Farste variant av Trygg-risten bestaende av to rekerister og en fiskerist montert inn i en
kvadratmaskeseksjon. (Kilde: Valdemarsen og Misund, 2015)
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Figur 17. En variant av Trygg-risten bestaende av to rekerister og to fiskerister laget med glassfiberspiler
og montert inn i seksjon av diamantmasker. (Kilde: Valdemarsen og Misund, 2015)
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Figur 18. Kvadratmaskesekker for a gke utsorteringen av smareker samt fiskeyngel.
(Kilde: Larsen, R. B.)

127



3
((

IO (1)
Qg%%%i S,

" AN S —=
o <
// :.‘__\\‘. ~— \\ \\ Z,
! i Y N
I >
el
P
1 == 4 1
2o 3 0
v 2, i 11" kule
NG Al
< =
2. trakt
t: trakt
1. trakt B il
~ nr. 20
NVVNVY =
-~— 6 mm PP
(31 istk.)
2. trakt s S2m
\/ T
L
480 msk.
80 msk. 60 msk.

)
& 2. trakt
(6 panel)

1. trakt
(6 panel)

25

1101

Figur 19. Prinsippskisse av traktsortering. (Kilde: Valdemarsen, 1985)
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Figur 20. Traktsorteringsprinsipp for utsortering av undermalsreke og fiskeyngel. (Kilde: Valdemarsen, J.
W., 1989)
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Figur 21. Tvillingtral benyttet i flere forsgk der den ene tralen fungerte som eksperimenttral og den andre
som kontrolltral. Opprinnelig var tanken at fisk skulle ledes mot sentrum av fiskelinen og slippe ut mellom
tralene. (Kilde: Valdemarsen, 1984)

Figur 22. «Topplas» reketral som har som hensikt a redusere bifangst av fisk. (Kilde: He et al., 2007)
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Figur 23a. Ulike skremmeanordninger utprgvd med hensikt pa & skremme fisk unna tralapningen. (Kilde:
Larsen, 1985)
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Figur 23b. Ulike skremmeanordninger utpravd med hensikt pa & skremme fisk unna tralapningen. (Kilde:
Larsen, 1985)
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Figur 24. Lyskilder festet til fiskelinen har som hensikt & skremme fisk bort fra tralapningen. (Kilde:
Hannah et al., 2015)
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Figur 25. Standard grunntau benyttet i det amerikanske rekefisket (A), og en modifisert variant som
reduserer fangsten av fisk betraktelig (B). (Kilde: Hannah og Jones, 2000)
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Figur 26. Seksjon med stormasket vindu bak en Nordmarsrist og ledetrakt som har som hensikt & skape en
bakevje slik at fisk kan reamme gjennom maskene. (Kilde: Enerhaug og Isaksen, 2000)
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