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e Erfaring med utvikling av malemetoden
e Resultater med frossen og fersk fisk

* Videre arbeid
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Buksprenging

* Malsetning : Gi flaten og landsida en objektiv metode som kan
hjelpe dem a estimere risikoen for buksprenging i fangsten, et
verktgy som kan brukes opp mot auksjonssystemet.

* Buksprenging er en kvalitetsforringende prosess hvor bukomradet
hos flskenbllrbrutt ned post-mortem

Nordsjgsild uten buks;@ing Buksprengt Nordsj@

Ingen enzymer — ingen buksprenging Enzymelekkasje — buksprenging

v Pelagiske fiskeslag er spesielt utsatt og problemet oppstar i perioder
med hgyt inntak av ate (zooplankton)

v Buksprenging antas a forarsakes av proteolytiske enzymer (proteaser)
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Kvalitet relatert til ateinnhold

* Kvalitetsforskriften for fisk og

fiskevarer Gradering Atemengde Beskrivelse
—Mengden ate i fangst ma oppgis 1 A’refr‘i e e
tarminnhold

—Subjektiv skala— kan fgre til over- og enn blodvann

under-estimering 2 Ubetydelig  Ateinnholdet

o renner bort
) med ate med blodvann
* Mange fiskere har erfart at typen - . Tate M
0 - ra med ate Mer
ate er mer avgjgrende for konsentrert
tilstedeveerelse av buksprenging enn &te, renner ikke
0 bort med
mengden ate blodvann. NB:
Tkke buktaert!
* lkke bare mengden ate, men ogsa 4 Full av ate Qﬁignelf::ali Z:Jer
enzymlekkasje fra ate er viktig full av Gte

H. S. Felberg, 2009
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Maleutstyr og svaber

* Maleutstyret er kommersielt tilgjengelig
* Krever sveert lite opplaering
¢ Malingen tar ca 10 sekunder per prgve

* Data kan registreres automatisk og logges
til en PC.

e Svaber Supersnap
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Prinsippet for metoden
Bioluminescens

Ludiferase

Luciferin*AMP + PPi

v

fexine + ATP

O,

—Oxyluciferin + AMP +
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Prosjektets mal — tilpasse metoden som var foreslatt i tidligere
prosjekter” for & estimere buksprenging i pelagisk fisk ombord

T———

IIOII
enzymelekkasje
& buksprenging
9 )
© 3
o Ingen enzymer — lys — ingen buksprengin
ATP 2 % 8 y y 8 prenging
L ATP
L L L ATP | Enzymelekkasje — ikke lys - buksprenging
lys lys
100% A

* Pelagisk kvalitet fra hav til fat (FHF/Forskningsradet), Kvalitet
og mattrygghet | den pelagiske verdikjeden (Forskningsradet)
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Eksempel fra frosset/tint NVG sild
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Fish no
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LYS IKKE LYS
Ikke enzymlekkasje Enzymlekasje

fra tarmene til bukhulen og fare for

buksprenging Martinez, I. & Felberg, H.S. (2008)
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Fersk NVG sild uten ate

Tidsstudium: 1 — 3 dagers lagring ombord

100 -
80 -
60 - I
40 -
20 -
0 - T T T
0 1 2

lagring i tank, dager

100% - Tom prgve (ingen enzymer,
LYS

Ikke enzymlekkasje
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Nyfanget Nordsj@sild med raudate

God kvalitet
- Noe buktaering?

100

(o]
o

)]
o

B
o

utvikling av lys, %

N
o

Prgve 1 (ca 50 fisk) Prgve 2 (ca 50 fisk)

Fisken hadde god kvalitet, men noen hadde enzymlekkasje

Mage med litt raudate,
varierende tarminnhold
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Forslag for skala for enzymlekkasje

Ved méting.av nyfanget fisk og etter 60 min inkubasjonstid

M.alt verdier

Enzymlekkasje

Kvalitetsendringer
under lagring

3 000 000 — 2 000 000

A God kvalitet
2 000 000 — 1 500 000 B God kvalitet, noe
buktaering
1 500 000 - 200 000 C Buktaering
200000-0 D Stor sannsynlighet for

buksprenging
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Brukervennlig maleprotokoll

1. Materialer
Materialer som trenges for & kjere bukspregningstest er vist i Figur 1.: luminometer Hygiena Pi-102
(a), svaber (b), adenosintrifosfat (ATP) lgsning (c) og saks (d).

Figur 1. Materialer som trengs for & kjgre bukspregningstest.

2. Proveuttak til estimering av bukspregning

Fisk (Nr1) &pnes ved bruk av saks (Figur 2 (2a). Ta preve ved a stryke med svaber, (2b) pa innsiden
av buken til fisken (svarthinne) som vist i Figur 2b. Skriv fisk nummer "1" pa svaber med tusj. Gjenta
alle disse trinnene pa 10 fisk.

Figur 2. Prgveuttaket med svaber

3. Maling av enzymaktivitet

Slar pa luminometer Hygiena Pi-102 utstyret ved trykk knappen "on".
Press  for "ok". Vent til apparatet er ferdig med & blinke "Warm up".
Press < for "lists"

Press < for "list 01" eller velg en annen list med

Press < for "new"

SINTEF

3.1 Blank test

Ta en ny svaber, skriv pa svaber "blank 1"

Ta av toppen pa svaberen og tilsett 2 drdper ATP-lgsning i testrgret som vist i Figur 3.1a. Sett
pé toppen.

Knekk hodet p& svaberen som vist i Figur 3.1b. NB! du ber hgre et knekk og klemme ut
veesken.

Svaberen ristes og settes i luminometeret (Figur 3.1c)

Trykk enter pa Pi-102 to ganger for & starte maling. Melding der det star "Measuring" dukker
opp.

Méleverdien dukker opp, skriv ned tall i Tabell, i spalten "Klokkeslett" skal tiden for
prevemalingen skrives.

Sett svaberen pé stativet, den skal testes igjen om ca 1 time.

Fortsett med 2 svabere igjen som blir "blank2" og "blank 3".

% ; )
Figur 3.1 Maéling av enzymaktivitet pa svaber

1.1. Fiskeprgvene:

Ta svaber med merke 1.
Knekk hode pa svaberen som vist i Figur 3.1b. NB! du ber hare et knekk og klemme ut
veesken.

Svaberen ristes og klokkeslett noteres i Tabell. Resultater
INGEN MALING, MEN vent i ca 1 time

ETTER 1 TIME

Ta av toppen pa svaber BLANK 1 og tilsett 2 drdper ATP-lgsning i testraret som vist i Figur
3.1a. Sett pa toppen.

Svaberen ristes og settes i luminometeret (Figur 3.1c)

Trykk enter pa Pi-102 to ganger for & starte maling. Melding der det stér "Measuring" dukker
opp.

Méleverdien dukker opp pa P1-102 skjermen, noter maleverdi.

Fortsett med resten av svaberne som er merket med blank 2-3 og fisk 1 til 10.
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Videre arbeid

Utarbeidelse av skala :
e Testing av fisk med "skummel" ate
* Flere malinger med ulike ate

Integrering med aukson og implementering av metoden ombord

Bade fiskere og landindustri ma bidra med maling og innhenting av
sterre mengder data over tid

Koble malte verdier ombord og kvalitet ved landing.

* Fiskere maler enzymlekkasje pa fisk rett etter fangst

* Fiskere leverer kjglelogg og informasjon om fangsten. "Historikk" fra fangst til levering

* Landanleggene evaluerer fiskekvaliteten

* Malingene systematiseres og naeringen bestemmer hvor grenseverdiene for skalaen skal ga

Ny skala for enzymaktivitet integreres med dagens skala for
atemengde: eksempel 3C eller 3B
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Prosjektpartnere

Forskningstokt med

y 3l

M/S Kings Bay

El
J =

M/S Eros

M/S Bgen

M/S Kings Bay
Sildesalgslaget

Egersund Seafood

SINTEF Fiskeri og havbruk
CSIC, Spania

FHF
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