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FHF prosjektet "Avlusing og Miljgfaktorer” Rapport

Bidrar miljgfaktorer, inkludert alger og maneter, til gkt risiko T
for tap under avlusingsoperasjoner med hydrogenperoksid?
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* Mal for prosjektet:

* @Pke kunnskapsnivaet om miljgbetingelser som en ytre stressfaktor under avlusing
med H20:.

* Vurdere mulige risikoreduserende tiltak.

Retrospektivt studie fra 2013 — 2015

e Resultater:

* lkke godt nok datagrunnlag for @ kunne gjennomfgre gode databehandlinger i
prosjektet.

e Fraveer av standardisert datainnsamling.

* Ofte ikke god nok kunnskap om gjellestatus forut for behandling med H20:.
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Erfaringsseminaret: Kritiske faktorer fgr, under og
etter en avlusingsoperasjon.

e 2016:

* Fra medikamentell til ikke-medikamentell behandling.

» "Uforklarlig" dedelighet fortsetter.

* Algeanalyser foretas fortsatt i forbindelse med
avlusing.

* Media, dyrevernsorganisasjoner, myndigheter og
naeringen selv ser at noe ma gjgres men hva?

* Fare for strengere kontroll uten svar pa hva som bgr gjgres —
stor interesse
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Erfaringsseminaret: Kritiske faktorer fgr, under og etter en
avlusingsoperasjon.

e 110 deltakere :
Videre presenteres
* Tung deltakelse fra oppdrettere og servicenaering, samt forskning og resultater og

myndigheter. synspunkter fra dette

: : : : seminaret.
* Innlegg fra oppdrettere, servicenaering, fiskehelse-veterinaerer,

dataprogramutviklere og forskning rundt flere tema knyttet til Disse er basert pa 3
avlusingsoperasjoner. temaer:

* Mal med Erfaringsseminaret: Sette fokus pa kritiske faktorer fgr, under og etter
avlusingsoperasjoner 1) Biologiske faktorer

« Presentere synspunkter og erfaringer fra forskjellige aktgrer, med ulike | 2) Fysiske faktorer
. 3) Fiskehelse
perspektiv.

* Faigang diskusjoner - identifisere utfordringsomrader av felles art.

* Forhapentligvis — leere av hverandre, og etablere et kunnskapsfundament med
mal om bedre kontroll pa avlusingsoperasjoner.
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Utfordringene er uavhengige av behandlingsmetode

L — 1

Eksempler

* Avlusingsduk
Bronnbat
Lekter

lkke medikamentelle metoder N %

* H,0,
Lusemiddel
Ferskvann
Varmevann
Nye metoder?
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1) Biologiske faktorer:

e Alger
e Kiselalger

* Dinoflagellater

www.radiolab.org

* Svepeflagellater

Chaetoseros concavicornis
G »

» Kalkflagellater

* Naleflagellater

* Maneter
e Ribbemaneter
* Stormaneter

7 \% :
Dinophysis acuta Nesleceller av Pelagica noctiluca Pleurobranchia pileus

e Smamaneter

e Kolonimaneter

o - ~
* Annet dyreplankton | %
- - .-'I,'// -
* Pigghuder ’ %N@f{@%/@“
\ NN s ‘ -
* Skjell \ \ ~
. Mytilus edulis larver
* Begroingsarter - \
63w g \

e Hydroider

° ® Bru nSII Ectopleura sp. SINTEF



Hvorfor kan biologiske faktorer vaere kritiske for
fisken?

* Mengde/tetthet — stress, fysiske skader
e Eksponeringstid — stress, fysiske skader

* Eventuelle toksiner — oftest gjelleskader

«Sloughing»
@dem

Nekroser

Oppsvulming primaerlameller

Sammenklumping av blodarer

@kt slimproduksjon

Treasurer et.al 2003.
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2) Fysiske faktorer

* Vannstrgm
* Bolger \
* DO CTD
* Vannkjemi

* Sikt

* Temperatur
 Saltholdighet
Innstralt sollys
Vindhastighet
Lufttrykk
Lufttemperatur
Luftfuktighet

Strom
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Hvordan kan fysiske faktorer vaere kritiske for fisken?

e 02 — fluktuasjoner i Oz niva f@r og under behandling.

* Temperatur —i begge ekstremer.

* Strgm — bgr ikke veere for sterk eller svak

* Vannkjemi — metall-ioner

 Sikt — humus, andre typer partikler (+ biologiske faktorer)
 Saltholdighet — ferskvann

 Alle faktorer utenfor som kan pavirke fisk, algeoppblomstringer eller
menneskelige faktorer.

9 SINTEF



3) Fiskehelse
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* Adferd

* Stress

* Stgrrelse

* Biomasse

* Gjellescore

* Hjerte og sirkulasjon

* Sykdom og sykdomshistorikk
* Antall behandlinger

* Genetikk

* Trenging

 Restitusjonstid
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Hvilke sp@rsmal ma besvares for bedre kontroll pa de
kritiske faktorene hos fisk?

* Generelt liten oversikt over de faktiske pavirkningene pa fisken

* Hvordan pavirker de forskjellige metodene fisken fysiologisk?

e Hva gar de gjennom av trykk, stgt, temperaturforandringer, Oz fluktuasjoner osv
under en behandling?

 Hvilke effekter virker negativt inn pa hverandre, og hvilke faktorer "tipper
vektskalen"? Hvordan bestemme hvilke negative effekter som er "viktigst" under
gitte forhold.

e Restitusjonstid — hva restitueres?
* Avles fisk for a tale de pavirkningene vi utsetter de for?

* Hvilken rolle spiller stress hos fisken for overlevelse under behandling?

11 SINTEF



Ut fra erfaringsseminaret peker det seg ut tre (fire) viktige
retninger for a fa ned behandlingsdgdelighet

Forebygging

Foto: Lusedata.no

A) Standardisering av malinger og operasjoner
B) Erfaringsdatabaser

C) Grenseverdier
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A) Standardisering viktig innen flere felt, eksempelvis

* Biologiske * Fysiske faktorer: * Fiskehelse: * Metoder:
faktorer: * 02 malinger  PCR e Krav til testing av
. Siktedyp (gjelder Strom . Gjellghelse | metode.r

bade fysiske og . KIor(?fle- og * Daglig dodelighet Lusetelllr\g
: : turbiditets- * Planlegging av
biologiske o : :
Eo malinger (gjelder operasjoner
aktorer) bade fysiske og » Datalagring
* Algeprgver biologiske « Modellering
* Planktonprgver faktorer)
e Siktedyp

* Temperatur og
saltholdighet

* Vannkjemi
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B) Erfaringsdatabaser

Oppdretter

Datainnsamling Myndigheter
Datalagring
Databehandling

\\

leverandgr

l Service-

Automatisere registrering av data. Figur: NAVIAQ
Feltverktgy som "snakker" samme sprak.
Felles database — med klar rollefordeling og eierskap til data.

Modellering.

Utstyrs-
leverandgr
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C) Grenseverdier ma defineres innenfor de ulike temaene,

eksempelvis

Biologiske Fysiske
faktorer: faktorer:

* Artsspesifikke * 02
grenseverdier ) _?_trq)m .
under gitte erppera Hr o8
_ _ salinitet
situasjoner . Vannkjemi

* Siktedyp e Siktedyp

e Restitusjonstid
etter vask eller
oppblomstringer
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Fiskehelse:

e Sykdom

e Sykdomshistorikk

* Behandlingshistorikk
* Gjellescore

* Stress

e Sultetid

Metoder/operasjon:

Dukvolum
Biomasse

Vekt

Holdetid
Konsentrasjoner
(medikamentelle
metoder)
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Fire viktige retninger a ga for a fa ned
behandlingsdgdelighet:

* Forebygging
e Standardisering av malinger og operasjoner

 Erfaringsdatabaser

e Datainnsamling
e Datalagring
e Databehandling

* Grenseverdier
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Takk til:

Kjell Maroni, FHF

Johanne Arff, NTNU

Roy Strgm, Aqua Pharma AS

Ove Lgfsnes, AQS

Lena Einseth, AQS

Gjermund Olsen, Kvargy Fiskeoppdrett

Kristin Ottesen, HaVet AS

Harriet Romstad, Aquakompetanse/Marine Harvest
Asgeir @stvik, Akerbla

Martin Harsvik, Marine Harvest Stamfisk AS

Kristoffer Pedersen, NAVIAQ

Presentasjoner samt rapport fra
"Erfaringsseminaret" finnes her:

http://tekmar.no/lakselus/
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http://tekmar.no/lakselus/
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Teknologi for et bedre samfunn



