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Velfe'rds_[ndlkatorer under trenging

av fisk i merd
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Disposisjon

e Trenging — hva skaper darlig velferd?
* Velferdsindikatorer
— Grenseverdier?

T Dnetima



Trenging — hva skaper darlig velferd?

e Trenging er en kortvarig
hendelse uten kroniske
velferdseffekter — ta hensyn
til dette nar vi skal definere
velferdsindikatorer

o Tetthet
— Alene?

— | kombinasjon med andre
faktorer, eks darlig
vannkvalitet?

— Lang trengetid?
e Darlig vannkvalitet
— Grunnet stor tetthet?

— Grunnet suboptimal
plassering av merd?

INofima
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Tetthet — alene

Kontrollert forsgk pa Sunndalsgra der alle andre faktorer enn
tetthet ble holdt konstant

Trenging ved a senke
vanniva

e 200 kg/m?3

« 400 kg/m?3
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Trengetid

e Kontrollert forsgk pa x|
Sunndalsgra (tetthet  **
300 kg/m?) -

Trengetid Uttak 0,00

Kort (1 time) T1 (rett etter trenging)

Lang (3 timer)

T2 (to timer etter trenging)
T3 (seks timer etter trenging)
T4 (20 timer etter trengng)

Trenging — gkt skjelltap
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Kortisol (nmol/l) F=1374;p<0,0001
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Kontroll T1 kort T2 kort T3 kort T4 kort T1lang T2 lang T3 lang T4 lang

Kort trengetid: rask gkning rettﬁi‘"
etter trenging og avtar s etter -
2,609 20 tlmer

Lang trengetld ler rett etter -
trenging og holder seg hzy til 6
timer etter trenglng -
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Forts. Trengetid

<0.0001 Glucose (mmolll) p<0,0001

Lactate
" ) (mmol/l) ®

3,5 - 45 -
a4 -
37 3,5 -
2,5 - 3 ]
2 - 2,5 -
2_
1,5 - L5 |
1 - 14
w-j I I I I I L
0 - 0 -

kontroll T1kort T2kort T3kort Takort T1lang T2lang T3lang Ta|
Kontroll T1 kort T2 korT T3 kort T4 kort Tllang T2Iang T3|ang T4Iang ontroft 1Lko © © © ang 1olang 1olang 14 lang

Kort trengetid: Ingen endring Kort trengetid: @kning rett |
etter tre,n'ging‘--, avtar sa

Lang trengetid: @kning etter

3 timer og 6 timer etter Lang trengetld @kmng rett
trenging, avtar sa etter trenglng avtar sa
JNoflma
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Ventemerd til slakteri

- de virkelige nivaene finner vi kun ute pa anleggene
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Velferdsindikatorer i ventemerd — er det
mulig a fastsette grenseverdier?

e Naringen etterlyser enkle malbare velferdsindikatorer og grenseverdier

e Protokoll:

— Forslag til grenseverdier basert pa egen forskning, samrad med
kollegaer og litteratur

— Litteraturoversikt med 22 variable
— Velferdsindikatorer, og hvordan disse kan males
— Enkle analysemetoder
» Utfordringer som pavirker hva som er mulig a oppna med grenseverdier:

— Interaksjoner mellom flere faktorer utfordrer muligheten a papeke hva
som er det egentlige velferdsutfordringen (hva skal man rette pa?)

— Arstidsvariasjoner og temperaturforskjeller gir forskjelllg utslag i
fysiologi og atferd - -

— Fisk sin toleranse varierer med:
e Ulik vannkvalitet
e Historikk
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Velferdsindikatorer i ventemerd — Protokoll

Transport med @

Pumping av fisk bronnbat

til brennbat

N4
Oppdrettsmerd Q\(\ . Q
90«\ (\‘ob Pumping av fisk
‘o‘q’(\ e til ventemerd
o

®

\ [\ )
\ = Pumping |
til slakteri
@ Ventemerd -~ Ventemerd
trenging ~ restitusjon

 INofima
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Velferdsindikatorer i ventemerd — Protokoll
| protokollen er der dessuten en ganske omfattende litteraturoversikt med verdier

UVCT ZZ2 1TTUINatluIlI Tl

Malepunkt

Grenseverdier

pH muskel

Laktat (mmoll/l)

Glukose (mmoll/l)

Atferd

1. Pumping av
fisk til brgnnbat
fra oppdrettsmerd

2. Transport med
brennbat

3. Pumping fra
brannbat til
ventemerd

4. Ventemerd
restitusjon
(utrengt)

5. Ventemerd
trenging

6. Pumping til
slakteri

lkke under 7,0

lkke under 7,0

lkke under 7,0

lkke under 7,0

6,9-7

6,9-7

4-5

4-5

4-5

4-5

6-7*

6-7

4-5

4-5

4-5

4-5

5-6

5-6

Ulike typer tagger (eks

N/A

/ svgmmeaktivitet)
NA <€

Kamera

N/A

Normal
svemmeatferd

Ingen
luftsnapping. Veer
var pa finner i
overflaten og at
fisken ligger pa
siden

Inne i
vakuumpumpen:
ikke
panikksvgmming
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Velferdsindikatorer i ventemerd - protokoll

e Fysiologi
— Males lett med ulike mobile foreslatte maleinstrument

— Resultatene ikke alltid lett a tolke, og ikke alltid lett a vite
hva man skal male.

e Eks glukose, laktat, muskel pH — kan vaere signifikante
under rgff trenging

e Blodgaser — kan vaere hgye under suboptimale
vannkvaliteter

e Bade rgff trenging og darlig VK er velferdsutfordrmger
e Rigor mortis \

— Fisk som gar tidlig inn i rigor har opplevd svekket veIferd
men fisk som har opplevd darlig velferd trenger |kke ga
tidliginn i rigor - ~ -

e Atferd trolig den beste velferdsmdlkatoren |

Jf Nofl ma
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Atferd som velferdsindikator

e Var observant pa luftsnapping, finner i overflate, fisk som ligger pa siden,
avvikende svgemming

e Unnga trenging der fisken «koker»
e Grenseverdier allikevel en utfordring

R, T R
"w -
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Atferd - fysiologi

Amount of fish airgasping (3 x 3 metre in 2 minutes)
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70

Mer intens trenging
@kt «air gasping»
@kte nivaer av
kortisol og klorid
Tidligere rigor

Jf Nofl ma



Oppsummering

e Hva skaper darlig velferd
— Tetthet
e Alene
e | kombinasjon med darlig vannkvalitet
e Lavere buffer dersom VK er darlig
— Vannkvalitet
e Arsaket hgy tetthet

e Arsaket uheldig plassering av anlegget i forhold til
gjennomstrgmning

e Velferdsindikatorer — ventemerd er et kortvarig opphold

— Fysiologiske velferdsmarkgrer — utfordring med hva man skal male og
tolkning av resultater -

— Rigor mortis — dersom fisken er i for tidlig rigor har velferden vaert |kke—
akseptabel, men fisk som har opplevd darhg veIferd trenger ikke ga
tidlig inn i rigor -

— Atferd — sannsynligvis den beste veIferdsmdlkatoren Atferden endrer -
seg ved stor tetthet og ved darlig vannkvalitet. Ikke spe5|f|kk dvs et |
generelt bilde pa at ting ikke er som et skal -~ |

e Vima jobbe videre med a gjgre denne metoden enkel a relatere t||

velferd A /| NOfI ma
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Takk til

e Resultater vist i denne presentasjonen er hentet fra arbeid finansiert fra
Nutreco og FHF

e Prosjektmedarbeidere : Kjell Midling, @yvind Aas-Hansen, (Nofima), Odd-
Borre Humborstad og Jonatan Nilson (Hl)
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