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Prosjekt 2011-2014

 NFR-prosjekt: «Towards a sustainable salmonid aquaculture —
salmon as a net producer of n-3 fatty acids»

« FHF-prosjekt: «Optimalisert utnyttelse av omega-3 gjennom
produksjonssyklus»

« Samarbeid med SalmoBreed og BioMar

— JNofima



Mal i prosjektene:

« Undersgke om man kan bedre fiskens evne/kapasitet til a
omdanne 18:3n-3 til EPA og DHA ved hjelp av genetisk
seleksjon?

« Optimalisere niva av planteolje i for slik at utnyttelsen av omega-
3 blir optimal?

* Produsere familiegrupper av Atlantisk laks med hgg og lav kapasﬂet
til a produsere EPA og DHA fra 18:3 n-3

« Bruke familiegruppene i foringsforsgk s
* Falge enkelte grupper til slaktestarrelse: helse og kvalltet



gene expression

Atlantic salmon liver tissue, mean of 3-11 fish per family

A6fad_b

Laksefamiliar med “Hog” og “Lav” kapasitet

til 2 produsere EPA og DHA

« 1200 fisk fra ca 100 familiar analysert for uttrykk av genet for A6b desaturase
« 60 + 60 individ: grundigare analyser (desaturaser, elongase, ACO, EPA, DHA)
 Foreldrefisk fra “Hag” og “Lav” familier, lage nye familiegrupper til féringsforsak
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Analyse av SalmoBreed’s familiemateriale

|
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Hag Hag

Hag

Hag

Lav Lav Lav Lav

l

Startforingsforsgk
2 familier, H+L,
til 50 gram

v

Holde fisk pa ulike for

100- 400 f

Samlemerd i sjg

ol

Foringsforsgk 6 familier, 3H+3L,
100-5009

Samlemerd i sjg
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Foringsforsaek i sjgvatn (100 g til 500g)

« 3 H@g- og 3 Lav desaturase familiar
« 4 for (75F0O, 50FO, 10FO, OFO)

 God tilvekst TGC: 3,9 Vekst:
Ingen signifikant effekt av for
Lav > Hag

Olje tilsatt i for (27% fett i ferdig for)
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Foringsforsek i saltvatn (100 g til 5009)
“Heg” versus “Lav” desaturase familiar ved 500 g

18:3n-3

Niva EPA + DHA i fisk |

18:4n-3
Level of EPA + DHA in whole body l

(g/100g)

1,7 -
elovl5

1,5

W High desaturase 20:4n-3

M Low desaturase A5 fad
EPA 20:5n-3
l elovl2, elovl4, elovis
DHA | 22:6n-3 22:5n-3
T l elovl2, elovl4
ACO
) /24503 «—24:6n-3
start  75F0  50FO  10FO . B

EPA+DHA: Hag>Lav

1,3 -

1,1 -

0,9

0,7 -

0,3
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Effektar pa beta-oksydasjon?

ACO nmol/min/ mg protein
[ ) w
[E w N Ul w [%;} S

o
U

m Hgy
=l W Lav

FO 75 FO 50 FO10
Andel fiskeolje (%) i tilsatt forolje

o

ACO: Hgg>Lav
Samspill desaturase og for

. ___________________________________________________________________________________________|
12.03.2015 8

Deposition ratio of DHA

2,5 -

15 -
=—4#=high desaturase

1+ ~—low desaturase

0,5 - Y

5 50 10 0

Deponering DHA: Heg>Lav
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Effektar pa fiskehelse?

CYP al

pmol min-1 mg-1
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o Lav

= Hgg

o Lav

® Hgg

= lLav

CYP alilever:

viktig for detoksifisering
Foreffekt: 75=50=10<0

ALAT I blod:
Indikasjon pa «skade» i
leverceller? \

ASAT | blod _.
IndlkaSJon Ieverproblem?

Hzg < Lav
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NFR: Slakting og preveuttak februar 2014

e Januar 2013 - Februar 2014
e For: ~1% EPA+DHA
« Snittvekt slutt ca 3,9 kg

0,6

SGR

0,5 -
0,4
0,3 -
0,2 -

0,1

EHopy
Hlav
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Andel fiskeolje (%) i tilsatt férolje
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Dadelighet etter overfgring til sj@ ved lav temperatur

NFR-forsgk, 13 mndr FHF-startforingsforsgk: 10 mndr
% 10 | EHpy % 10 W Hog
mERERE dEEE S
" Andelfislf:]olje (%)itili:tt forolje i > An:ZIfiskeoljztstilsatt fﬁzrilje i
6% dedelighet totalt 23% dgdelighet totalt
/ o/ Nofima
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K-faktor februar 2014
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Innvollsfett, 1-5
2 = Hoy score 1-5:
o Lav .
1 1 lite fett
’ FO75 FO 50 FO10 FOO 5 mye fett
Andel fiskeolje (%) i tilsatt forolje
\"-'.
Lav > Hag
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Leverscore, 1-5

=y Hgy > Lav

o Lav

FO75 FO 50 FO10 FOO
Andel fiskeolje (%) i tilsatt forolje

1: lyseste lever 5: mgrkeste lever

—

[Uke 9-2014 /
10109
Pnr 12
" |Uke 9-2014J
10109
Lnr 84 \
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Produktkvalitet: malinger pa fillet etter 7 dager

Pigment (mg/kg, PhotoFish) Fett (%, PhotoFish)
7,00 20,0
6,00 18,0
' 16,0
5,00 14,0 -
400 - 12,0 -
! mHey | 10,0 - m Hoy
3,00 W lav 8,0 - W Lav
2,00 | 6,0 -
4,0 -
100 2,0 -
0,00 - 0,0 -
FO75 FO 50 FO10 FOO FO 75 FO 50 FO10 FOO
\5.
Fasthet _
14,0 Pigment: Lav > Hgg .
12,0 Fett: Lav > Hﬂg
100 Fett forklarer varlaSJon | plgment
‘E 8,0 by | '. _
2 60 mlav
40 | Fasthet; La\4,.> Hﬂg ,
2,0 - .
0.0 - :
FO 75 FO 50 FO10 FOO . E!
/ JNofima
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Oppsummering - genetisk bakgrunn:

_ «HOG desaturase» «LAV desaturase»

Vekst 100-500 gr - +
Deponering av DHA
Enzymer (ACO, AST, ALT)
Vekst 500 — 4000 g
Overleving i sjg

K-faktor ved slakting
Innvollsfett

+ + + + + + +
1

Leverfarge
Kvalitet (farge, tekstur) - +
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Oppsummering — fér 100-500 g:
—

Vekst 100-500 gr

Deponering av DHA a b C

Enzymer (CYP al) b b b a
Vekst 500 — 4000 g a ab C

Dadelighet i sjo (b) (ab) (a) (a)
K-faktor ved slakting - - - -

Innvollsfett - - - _

Leverfarge - - - _

Kvalitet (farge, tekstur) - - - _

12.03.2015 17



- Forskjell | EPA ogDHA ?

Analyser av fillet fra siste uttak er underveis

Gjennomsnittlig forskjell ved 500 gram, Hag > Lav
EPA: 0,4 gram pr kg fisk
DHA: 0,6 gram pr kg fisk
EPA+DHA: 1 gram pr kg fisk
Forelgpig antar vi at fordeling er den samme i fillet fra stor fisk

Arsproduksjon av laks: 1,2 mill tonn
Forskjellen (Hgg/Lav) ville gitt 1.200 tonn melr EPA og DHA






FHF: Slakting og praeveuttak februar 2014

« April 2013 - Februar 2014
« FoOr: ~ 1% EPA+DHA
« Snittvekt slutt ca 3,8 kg

SGR, diett P2
Bakgrunn: 08
« Startforing 0- 25 -50 - 75 - 100 % FO 0.7
« 50-100 g kommersielt fér 06 7 \
. 100 — 400 g 10% og 75% FO 05 1
« 400g — merdisjo 04 o
0,3 - e
0,2 -
0,1 +
0 -
FOO /| FO25. FOSO  FO75 FO100
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