Geologiske ressurser og

Tom Heldal _ :
NGU NGUs rolle i forhold til

" en baerekraftig

forvaltning av
naturressurser

og miljg




...0g jeg skal snakke om...

e NGUSs roller
e Mineralressurser i dag og i framtiden
e Noen problemstillinger knyttet til sjgdeponi




NGU 1 gamle dager:
Kartlegge landets
geologi og finne
ressurser
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NGUSs rolle 1 dag
Kartlegge landets
geologi og finne
ressurser (riktignok
med nye metoder)...
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...men i tillegg har
en rekke andre
roller kommet til
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Nye kart for bedre oljeleting

Forfatter: Gudmund Levs 01. mars 2011

NGU har publisert to nye geofysiske kart over Norge og tilgrensede omrader.
Kartene gir informasjon om de dypere delene av landet og
kontinentalsokkelen, og brukes aktivt av blant annet oljeindustrien.

- Denne kunnskapen er viktig for 3

kunne definere de mest lovende

omradene for eventuelle funn av

olje og gass, og for 8 oppnd malet
o . .

om a skape sterst mulige verdier

fra petroleumsvirksaomheten. sie

forsker Odleiv Oles i’ sterst: mayor
geologiske underse

Kontinentalsokkelen

Han er ansvarlig for de nye kartene
som ble trykket senhgstes i fjor,
men bade datainnsamlingen og
forskningen er utfert i naert
samarbeid med industripartnere,
andre institusjoner og universiteter.

Tyngde og magnetisme

Norges geologiske undersekelse
(NGU) er ansvarlig for de nasjonale
databasene for bade gravimetri,
alts3d tyngdekraft, og jordens
magnetfelt, sakalt magnetometri.

- Slike geofysiske data brukes
aktivt for 3 gke kunnskapene om
strukturer og utvikling av blant
annet kontinentalsokkelen.
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Mineralressurser

e Vi trenger mat for a leve
e Samfunnet trenger mineralressurser for a fungere




Verdikjeden for mineralbasert industri i Norge ( 2008)

(inkl. kull) (tall fra SSB)

Mineralproduksjon

Verdi: NOK 11,4 mrd.
Sysselsatte: 4800 + leverandorer

Handel i mineralske ressurser

Import: NOK 31,1 mrd.
Eksport: NOK 7,2 mrd.

Produksjon av bearbeidete
mineralske /metalliske

produkter

-Metaller
-lkke-metalliske mineral prod.
-Andre

Verdi: NOK 100 mrd.
Sysselsatte: 22 800

+ leverandarer
Eksport: NOK 66,1 mrd.

Industrier som bruker

bearbeidete mineralske

Imetalliske produkter

--Papir
--Gummi/plast
--Kjemiske produkter
(inorganisk)

-- Metallvarer
--Maskiner
--Oljerigger
--Bygg/anlegg

Verdi: NOK 488 mrd.
Sysselsatte: 180250

488 milliarder
600,5 milliarder kroner

114 + 100 +
- Importbalanse 23,9
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30 Year Gold Price in USD/oz Last Close: 1516.60

1600 High: 1516.60 Low: 252,80 A1033.60 214 .00%

1400 ”

1200
1000
oo

600

200

goldprice.arg

0
1982 19886 1990 1994 1998 2002 2006 2009
Wefnesday, April 27, 2011

) 4

v

Biddjovagge gruve Norges _
stenges gullbeholdning

selges




Ledende produsentland for utvalgte metaller/malmmineraler
(2009) (BGS, 2010)

Farste % |Andre % |Tredje % >% | EU% | Norge%

Antimon Russland 1,7 |Bolivia 1,7 94,4 -

Bauxitt Australia 15 |Brasil 13 33 1,2 -
Beryllium USA 85 14 |Mosambik 0,3 99,3 - -
Krom Sor-Afrika 37 |India 18 |Kazakhstan 18 73 1,3
Kobolt DR Kongo 55 |Zambia 9 |Australia 8 72 -

Kobber Chile 34 |Peru 11 |USA 8 53

Gull 13 |USA 9 |Australia 9 31

Jern 39 |Australia 18 |Brasil 15 72

Bly 41 |Australia 15 |USA 10 66

Mangan 36 |Sar-Afrika 14 [Australia 13 63

Molybden 40 |USA 22 [Chile 15 77

Nikkel Russland 19 [Indonesia 14 |Australia 12 45

Nb-Ta-kons. Brasil 95 |Canada 4 |Rwanda 0,3 99,3

PGM Sar-Afrika 63 |Russland 26 |(USA 4 93

REE 97 |Russland 2 |Brasil 0,5 99,5

Ti-mineraler 23 |Canada 20 |Sar-Afrika 17 60

Wolfram 80 |Canada 4 |Russland 4 88

Vanadium 36 [Sar-Afrika 25 99

Sink 27 |Peru 13 |Australia 11 51

Norske ressurser som kan fa betydning
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Global production of Rare Earth Oxides 1950 - 2010
and forecast to 2014 *
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* Institute for Energy Research May 2010
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N E RGY December 2010
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; Finland’s
Minerals Strategy

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

- Critical
Materlals
Strategy

| - -
1 5?;?':;?;’"4‘ **ﬁ,ﬁ EUROPEAN COMMISSION
fare for knapphet gir .
behov for politiske COMC0ID 25 fna
strategier...

‘ (
‘ COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN

PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS ‘

TACKLING THE CHALLENGES IN COMMODITY MARKETS AND ON RAW
MATERIALS




k EUs dilemma

Forbruk av metaller

Produksjon av metaller

EU;3




Det kan i fremtiden veere ngdvendig og gnskelig a
utnytte mer av vare egne mineralressurser

Det er ngdvendig og gnskelig @ utnytte
mineralressursene bedre

Det er ngdvendig og @gnskelig a resirkulere
mineralressurser

Det er ngdvendig og gnskelig @ minimere pavirkningene
pa miljg og helse




Med geologien i bunn er NGUs svar pa
disse utfordringene:

Samle og formidle kunnskap om hvor ressursene er og
hvor store de er

Utvikle kunnskap som kan bidra til bedre utnyttelse av
ressurser

Utvikle kunnskap som kan bidra til mer resirkulering av
ressurser

Utvikle kunnskap som kan bidra til 8 minimere
miljgpavirkninger




MINN

100 millioner til
kartlegging av
mineralressurser 1
Nord-Norge
2011-2014

1. @kt datainnsamling og
kartlegging

2. Styrket FoU-samarbeid med
Industrien og ulike
forskningsinstitusjoner

3. Bedretilrettelegging av data og
Informasjon

@



~ 2011: 25 000 km?
. Geofysiske malinger
(14-21%)

B Helikopter (mag, rad, EM) - 3.900km?

©

[ Fly (mag, rad) - 21.000 km?
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Geokjemisk
kartlegging
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Geologens perspektiv pa deponering

Deponering er kort og godt en menneskeskapt
geologisk prosess i et miljg der det foregar naturlige
geologiske prosesser

Dette er det lurt a vite en del om, bade til lands og
vanns

Med mindre man tar som utgangspunkt at ALL
deponering ma unngas, bgr vi erkjenne at vi ikke vet
nok til @ si pa generelt grunnlag at en mate er bra og en
annen darlig: geologien under vann er like mangfoldig
som den pa land




Vi trenger vite mer om

e Hvor det er best a8 deponere
e Direkte og indirekte konsekvenser av deponering

= Kunnskap om geologiske bunnforhold i og omkring
deponeringsomrader




Kartleggingsmetoder

Ekkolodd
Multistraleekkolodd
Sonar

Seismikk
Progvetaking
Fotografering/filming
Sedimentanalyser
Kjernelogging




Israndavsetninger
kartlagt som naturtype
| prosjektet Marint
biologisk mangfold.

\

Finnmark
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Israndavsetninger ma
tas hensyn til ved

planlegging av deponi NGU '@

Gevlogical Survey of Korway




Eksempler

Vanndyp (Batymetri)

Bunnreflektivitet (backscatter) om bunnen er fast eller myk,
finkornet eller grovkornet, porgs eller tett: viser sammen med
endringer i vanndyp hvor avgangen faktisk sedimenteres

Bunnsedimenter (kornstarrelse) Forteller blant annet hvor
det er avsetning, erosjon og bunnstrammer, og vil gi en god
indikasjon pa hvordan deponert avgang vil oppfere seg

Bunnsedimenter (dannelse/kvartaergeologi) benyttes til a
tolke hvilken type sedimenter som finnes under havbunnen,
og hvordan de er avsatt - vurdering av stabilitet og rasfare

©



Gass | sedimentene og pockmark Forekomst av grunn gass og
pockmark tyder pa oppstremmende vaeske/grunn gass fra lag
under havbunnen: kan fare til gjennomstrgmming | deponiet,
utvasking fra avgangen og ustablile grunnforhold.

Skred, setninger og forkastninger Det vil veere viktig a utfare
en risikoanlayse hvordan skred kan pavirke et deponi og evt.
Utlgses av deponering

Fysiske og geotekniske parametre kalkulere innsynking av
havbunnen og utstremming av porevann fra havbunnen som
falge av deponering




S

I
BN

Steinfjord

Bergshotn

PN




P G
Groper i havbunnen
(pockmark) skyldes
utstramming av
gass/grunnvann langs

sprekker og forkastninger
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4 1sedimenter (kornsterrelse) [ Sedimentmektighet (m) é Dybdeforhold
| 0

Lesmassedannelse

Marin suspensjonsavsetning ¢ | Slam A - 1 ¢ 10m dybdekurve

Marin bunnstremavsetning/ bunnerosjon | Sand- og grusholdig slam

i sand- og slamholdig grus

Fiell ;
:l Skredomrade Diamikton (blanding av kornsterrelser)

| - Pockmark

Antropogent materiale







