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…og jeg skal snakke om…

• NGUs roller

• Mineralressurser i dag og i framtiden

• Noen problemstillinger knyttet til sjødeponi



NGU i gamle dager:

Kartlegge landets 

geologi og finne 

ressurser







NGUs rolle i dag

Kartlegge landets 

geologi og finne 

ressurser (riktignok 

med nye metoder)…



Geofysikk

Geokjemi
Mineral-

karakterisering



…men i tillegg har 

en rekke andre 

roller kommet til



Miljøgeokjemi

Grunnvann

Grunnvarme



Radonfare

Utbygging/fjellanlegg



Kontinentalsokkelen



?

Skredkartlegging



Marin arealdatabase for 
norske havområder  -

MAREANO



Norge i 3 og 4 
dimensjoner

Forskning



Mineralressurser

• Vi trenger mat for å leve

• Samfunnet trenger mineralressurser for å fungere



Verdikjeden for mineralbasert industri i Norge ( 2008)

(inkl. kull) (tall fra SSB)

Handel  i mineralske ressurser 

Import:  NOK 31,1 mrd.

Eksport:  NOK 7,2 mrd.

Mineralproduksjon

Verdi: NOK 11,4 mrd.

Sysselsatte: 4 800 + leverandører

Produksjon av bearbeidete 

mineralske /metalliske 

produkter

-Metaller

-Ikke-metalliske mineral prod.

-Andre

Verdi: NOK 100 mrd.

Sysselsatte: 22 800

+ leverandører

Eksport: NOK 66,1 mrd.

Industrier som bruker 

bearbeidete mineralske 

/metalliske produkter 

--Papir

--Gummi/plast

--Kjemiske produkter 

(inorganisk)

-- Metallvarer

--Maskiner

--Oljerigger

--Bygg/anlegg

Verdi: NOK 488  mrd.

Sysselsatte: 180 250

11,4 + 100 + 488 milliarder

- Importbalanse 23,9 = 600,5 milliarder kroner



8 kg kobber 
for hver kineser
som flytter fra landsbygda

Økende priser styres av 

global velstandsutvikling og 

urbanisering….





Ledende produsentland for utvalgte metaller/malmmineraler 

(2009) (BGS, 2010)

Norske ressurser som kan få betydning

Første % Andre % Tredje % ∑ % EU% Norge%

Antimon Kina 91 Russland 1,7 Bolivia 1,7 94,4 - -

Bauxitt Australia 33 Kina 15 Brasil 13 33 1,2 -

Beryllium USA 85 Kina 14 Mosambik 0,3 99,3 - -

Krom Sør-Afrika 37 India 18 Kazakhstan 18 73 1,3 -

Kobolt DR Kongo 55 Zambia 9 Australia 8 72 - -

Kobber Chile 34 Peru 11 USA 8 53 4,6 -

Gull Kina 13 USA 9 Australia 9 31 0,5 -

Jern Kina 39 Australia 18 Brasil 15 72 0,9 -

Bly Kina 41 Australia 15 USA 10 66 6,3 -

Mangan Kina 36 Sør-Afrika 14 Australia 13 63 0,3 -

Molybden Kina 40 USA 22 Chile 15 77 - -

Nikkel Russland 19 Indonesia 14 Australia 12 45 2 -

Nb-Ta-kons. Brasil 95 Canada 4 Rwanda 0,3 99,3 - -

PGM Sør-Afrika 63 Russland 26 USA 4 93 - -

REE Kina 97 Russland 2 Brasil 0,5 99,5 - -

Ti-mineraler Australia 23 Canada 20 Sør-Afrika 17 60 - 6,7 

Wolfram Kina 80 Canada 4 Russland 4 88 3,2 -

Vanadium Russland 38 Kina 36 Sør-Afrika 25 99 - -

Sink Kina 27 Peru 13 Australia 11 51 6,9 -



Utvikling i produksjon av 

sjeldne jordarter - REE



…fare for knapphet gir 

behov for politiske 

strategier…



EUs dilemma

Forbruk av metaller Produksjon av metaller



• Det kan i fremtiden være nødvendig og ønskelig å 
utnytte mer av våre egne mineralressurser

• Det er nødvendig og ønskelig å utnytte 
mineralressursene bedre

• Det er nødvendig og ønskelig å resirkulere 
mineralressurser

• Det er nødvendig og ønskelig å minimere påvirkningene 
på miljø og helse



Med geologien i bunn er NGUs svar på 
disse utfordringene:

• Samle og formidle kunnskap om hvor ressursene er og 
hvor store de er

• Utvikle kunnskap som kan bidra til bedre utnyttelse av 
ressurser

• Utvikle kunnskap som kan bidra til mer resirkulering av 
ressurser

• Utvikle kunnskap som kan bidra til å minimere 
miljøpåvirkninger



MINN

100 millioner til 
kartlegging av 

mineralressurser I 
Nord-Norge
2011-2014

Aitik

Kittilä

1. Økt datainnsamling og 

kartlegging

2. Styrket FoU-samarbeid med 

industrien og ulike 

forskningsinstitusjoner

3. Bedre tilrettelegging av data og 

informasjon



2011: 25 000 km2

Geofysiske målinger
(14-21%)

Helikopter (mag, rad, EM) – 3.900km2

Fly (mag, rad) – 21.000 km2





Geokjemisk

kartlegging 



Gjennvinning av mineraler: ”urban 
mining”



Kysten er viktig for 

mineralressurser



EdelPix



Fjordlandskap i Tafjorden



Geologens perspektiv på deponering

• Deponering er kort og godt en menneskeskapt 
geologisk prosess i et miljø der det foregår naturlige 
geologiske prosesser

• Dette er det lurt å vite en del om, både til lands og 
vanns

• Med mindre man tar som utgangspunkt at ALL 
deponering må unngås, bør vi erkjenne at vi ikke vet 
nok til å si på generelt grunnlag at en måte er bra og en 
annen dårlig: geologien under vann er like mangfoldig 
som den på land



Vi trenger vite mer om

• Hvor det er best å deponere

• Direkte og indirekte konsekvenser av deponering

= Kunnskap om geologiske bunnforhold i og omkring 
deponeringsområder



Kartleggingsmetoder

Ekkolodd

Multistråleekkolodd

Sonar

Seismikk

Prøvetaking

Fotografering/filming

Sedimentanalyser

Kjernelogging



Israndavsetninger

kartlagt som naturtype

i prosjektet Marint

biologisk mangfold.

Israndavsetninger må

tas hensyn til ved

planlegging av deponi



Vanndyp (Batymetri)

Bunnreflektivitet (backscatter) om bunnen er fast eller myk, 

finkornet eller grovkornet, porøs eller tett: viser sammen med 

endringer i vanndyp hvor avgangen faktisk sedimenteres

Bunnsedimenter (kornstørrelse) Forteller blant annet hvor 

det er avsetning, erosjon og bunnstrømmer, og vil gi en god 

indikasjon på hvordan deponert avgang vil oppføre seg

Bunnsedimenter (dannelse/kvartærgeologi) benyttes til å 

tolke hvilken type sedimenter som finnes under havbunnen, 

og hvordan de er avsatt - vurdering av stabilitet og rasfare

Eksempler



Gass i sedimentene og pockmark Forekomst av grunn gass og 

pockmark tyder på oppstrømmende væske/grunn gass fra lag 

under havbunnen: kan føre til gjennomstrømming i deponiet, 

utvasking fra avgangen og ustablile grunnforhold.

Skred, setninger og forkastninger  Det vil være viktig å utføre 

en risikoanlayse hvordan skred kan påvirke et deponi og evt. 

Utløses av deponering

Fysiske og geotekniske parametre kalkulere innsynking av 

havbunnen og utstrømming av porevann fra havbunnen som 

følge av deponering





Groper i havbunnen 

(pockmark) skyldes 

utstrømming av 

gass/grunnvann langs 

sprekker og forkastninger





Kyst – strandflata utenfor Lofoten


