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Bakgrunn

Norge er verdens stgrste produsent av Atlantisk laks
— Rundt en million t.

Norge er landet med flest Atlantisk laks bestander
— Mange ville bestander pa "historisk lavt niva”
— "Seerlig ansvar” for a bevare de ville bestandene

R@mming er et av de starste miljg problemene
— 921 000 rgmt laks rapportert i 2006

— >50% rgmt laks i noen elver

— Oppdretts laks er "domestisert”

— Genetisk forandringer pavist i noen ville bestander



Hvorfor DNA sporing?

* Rgmming er ikke ulovelig, men:
— Oppdretter forpliktet til &8 melde om rgemming
— Det er en betydelig underrapportering (bevist og ubevist)

 Fiskeriforvaltningen trengte et "verktay”
— lIdentifisere kilden til ramt fisk og frikjenner andre anlegg
— Preventiv effekt mot underrapportering

* Nasjonalt utvalg: Merkeutvalget (Fdir) 2004
— Fysisk merking "uegnet”
— TRACES prosjekt 2006-2008 (DNA, fettsyrer, sporstoff mm)
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TRACES: - eit nasjonalt pilotprosjekt
Prosjektleder @ystein Skaala

88Sr - Stroy

Tracing escaped farmed salmon
by means of naturally occurring
DNA markers, fatty acid profiles,
trace elements and stable isotopes

Samarbeidspartar: Styringsgruppe:

HI (prosjektleiing) Fiskeridirektoratet
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"DNA Metoden”

Fiskeri Direktoratet:

Fa melding om "masse” ramt fisk

Ingen oppdretter har mistet fisk i omradet

Respons:
1. Rask innsamling av ramlinger + fisk | anleggene
2. Lage en genetisk profil pa fisk i anleggene

3. Lage en genetisk profil pa de ramte fiskene
4

Statistisk sammenlikning
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Bakgrunn for prosjektet TRACES

Available online at www.sciencedirect.com

SCIENCE@DIRECT° Aquaculture

Aquaculture 240 (2004) 131143
www.elseviercom/locate/aqua-online

Microsatellite analysis in domesticated and wild

Atlantic salmon (Salmo salar L.): allelic diversity
and 1dentification of individuals
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Oystein Skaala™™, Bjorn Hoyheim”, Kevin Glover®, Geir Dahle®

Ynstitute of Marine Research, Population genetics, PO Box gen, Norway
PNorwegian School of Dermatc erinary Science, PO Box § 33 Oslo, Norway

Received 7 January 2004; received in revised form 5 July 2004; accepted 19 July 2004

DNA kan lett identifisere laks mellom avis populasjonene
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Logistikk av laks produksjon i Norge

Breeding company 1. Breeding company 2.
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Pilot DNA studie | Hardanger...

GRANVIN *Granvin

Lokaliteter for laksefisk

Bemlo - Hardangerfjorden /
A

Laksevassdrag )

B Slakteri

Lakselokaliteter londal

=® L.. * JonoaL
® : ULLENSVANG
&c)
eCle
a ®

Byreselv

TYSMES, °

[
Guddalselvde
&e TS

e R KVINNHERAD
e

Hattebergvassdraget

T T YT SR BT (5 || M AUt e st e e n Y - —— T T e T
. l Tr .. IE | ll | TT
- - w w ~

] 172] 2} 0




-
O
(e
LS.
O
=4
D
S
S
v)
=
O
e

32 rgmt laks ble fanget
[/ anlegg under "mistanke”




Alle smolt leveranse pa de 7
anlegg ble tatt prgver av

Table 2. Origin of the salmon groups reared on the seven marine
farms sampled in Romsdalfjord.

Farm  Smolt producer

B C
X X

Smolt producers may rear more than one strain (data unavailable).



Tilstrekkelig genetisk differensiering mellom prgvene
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ldentifisering

Over 70% av de rgmte fiskene hadde sitt opphav 1 5I

1A 1B 1C 2D 3t 3F 4G 4H 5B 51 5) 5G 5K 6E 6F 7L




Resultater fra Romsdalfjorden

|dentifiserte anlegget til de ramte fiskene

Frikjente alle andre anlegg

Data presenterte for @kokrim
— "Godt nok for a starte politi etterforskning”

Oppdretteren
— Innrgmte at det hadde skjedde "noe” med den merden
— Fikk en bot
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DNA sporing videre...

 DNA sporings metoden utviklet for
— Ramt laks, regnbue og torsk

« Etablert et beredskaps prosjekt pa Hl
— Prosedyrer for sporing sammen med Fdir.
— Rutinesporing av ragmt fisk i samarbeid med Fdir.
— Metoden brukt i 12 remmings saker 2007-2010
— 2-4 ukers behandlings tid
— Brukes som "inngangsbillett” til evt. politi etterforskningen

 Internasjonalt
— Danmark, Skottland og EU



Konklusjoner

DNA sporings metoden: egnet for en distinkte ramming

— (remlinger av likt stagrrelse som fanges | begrenset tid
0og rom)

DNA sporings metoden: ikke egnet for "drip lekasje”

— (remlinger av ulikt stgrrelse som fanges over stgrre
omrade og lengre tid)
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Forensic identification of fish farm escapees:
the Norwegian experience
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Kevin A. Glover*
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ABSTRACT: Aquaculture management authorities require the ability to identify the farm of origin for
escaped fish. Physical tagging is routinely conducted for domesticated animals (e.g. sheep and cat-
tle); however, there are considerable logistical, animal welfare and economic issues that challenge
the feasibility of physically tagging all farmed fish. A 'DMNA stand-by method’ for identification of
escaped Atlantic salmon, back to the cage and farm of origin, was established at the Institute of
Marine Research in Norway. In addition, proof-of-concept for the method has been demonstrated to
be able to trace rainbow trout and Atlantic cod escapees back to their farm source. The combined
sampling, genotyping and statistical analysis on which the method is based has been implemented
successfully in the identification of fish farm escapees in Norway, resulting in fines for companies
found in breach of regulations. This paper reviews the method, its challenges, and some previously
considered alternatives. It is concluded that as the method has been successful for the 3 major spe-
cies farmed in Norway, each with contrasting production logistics including breeding programs, state
of domestication, and magnitude of production, the DNA stand-by method can be applicable to iden-
tification of fish farm escapees for a wide range of aquaculture species in all regions of the world.
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