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Slakting veda,.;:::merdkant

Hva har vi leert om rlgorutwkllng | laks
etter slaktlng olo betydnlng for-kvalitet

Taurahgé Fasfe 3

Kjell Mrdlmg Noflma og

Stephen Harrls (Marlne Harvest), Qdd Barre Humborstad (HI), Lelf Akse, Chrls Noble, Tor
Evensen;; Ronny Jakobsen 0g. Torbjmn Tobiassen / ; ‘




Mal for prosjektet

» A finne sammenhengen mellom behandling av den levende
fisken og mykhet i filet under bearbeiding og filetering.

« A finne sammenhengen mellom rigorforlgp, behandling av
fisken i rigor, gjeninntredelse i rigor og mykhet/spalting av
fileten.

« A finne hvor i prosessen produksjonsfeilene oppstér.
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B/B Tauranga — Norges farste prosessfartgy

280 tonn laks mot 60 tonn levende

Ny vakuumpumpe (2x4,5 m? volum).
Kort pumpedistanse fra ventemerd.
Hydraulisk justerbart sorteringssystem.
Tre fulle SI-5 rigger |
Seks RSW—tan'ke”r'"'t"c‘i)._talt p& 400 m3log

Kjﬂlekapasi_t'ét pa12 mill. kecal

Cleaning In Place (CIP) P
Yyl J/Noﬂma
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Steytland Marine Harvest Reg. Ser 10.04.2011 Merd 4
45012 stk. 3 kast. Bra kvalitet.

(3095

All Average Avg and Rate
== == Width = 240 * 30 second divisions - calc per division
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Kaldt vann- liten respons pa trenging og pumping

MRingja, Avkast

M Tauranga, SI-5

Glukose Laktat pH Blod pH Muskel

ﬂ _Néfi ma
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Glukose ak pH Blod

pH Muskel

M Ringja, Avkast

M Tauranga, SI-5

m Ryfisk, Ventemerd

M Ryfisk, Levendekjolt

24.11.2011
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Laaaaaang tid far dgdsstivhet

Rigor Mortis Feb, 2010

R

Normal fra ventemerd

Rigor

Normalt med strgm Ringja, Avkast

30 -4

== Tauranga, SI-5

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72

Timer etter uttak
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Rigor mortis — forlgp og styrke
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Pumpet ut av dgdsstivhet

Ombord

For Bader

Etter Bader

M Lagret i kar, giennom Taurangas
lossepumpe

M FraTauranga RSW, baret til silkasse

WiLagret i kar, baret til silkasse

24.11.2011
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"Levende laksemuskel” — etter dad
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Lakseoppretter Evensen <@g

Ll Inn i rigor
| Ut av Rigor

JNofima
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Manipulasjon av laks | Rigor mortis
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Manipulasjon av laks | Rigor mortis

Filet score

Rigor vinkel
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|JACCP- Rigor og spalting

Laks I rigor mortis

S ' N Rettes mot bordkant
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24.11.2011 K.Midling, Nofima Marin: "Trenging, pumping, flytting...”-NSL 2009 17 I. Score 5



Bufferlagring 1 kjgleskrue (timer etter dgd)

% gaping av hel gruppe
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Fysiologi-resultater

Sted Feb 2010 Sep 2011 Apr 2011
Tauranga Fra Merd Etter SI-5 Fra Merd Etter SI-5 Fra Merd Etter SI-5
Laktat 0,8 0 0,84+0,08 3,03+2,1 4,49+1,5 3,37+1,14 3,35+1,21
(mmol/L)
Glukose 5,22+0,93 5,29+0,86 3,390,808 3,28+0,59 2,75%0,85 2, /620,64
(mmol/L)
pH muskel 7,65+0,12 7,56+0,12 6,94+0,29 6,84+0,25 7,35%0,21 7,35£0,21
pH blod 7,77+0,10 7,7910,11 7,43+0,14 7,28+0,18 7,61+0,08 7,5810,09
Ryfisk Ventemerd Lev. kjalt Ventemerd Lev. kjalt
Laktat 5,75+1,06 6,67+0,99 1,74+0,65 5,9+1,83
(mmol/L) N
Glukose
(mmol/L)
pH muskel | 7,55+0,22 6,96+0,07 7'5_7&0,15 —6550.03
pH blod 7,61+0,14 7,19+0,13 7,72;0,’09 7{,1'10,18

24.11.2011
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Velferd

Pro et contra-liste

dkonomi, Effektivitet, Velferd, Kvalitet, Holdbarhet, Sykdom/Smitte,
Leveringsevne/Veer, Dokumentasjon, Matvaretrygghet

Fisken trenges og pumpes bare en gang mot
to (levert direkte fra brgnnbat) eller tre (via
ventemerd).

Faerre handteringer medfarer lavere risiko for
stress og uhell (remming).

Bedgving, avliving og utblgdning (SI-5) er
avhengig av fiskens naturlige respons
(atferdsbasert slakting). Pa denne maten
optimaliseres mannskap og anlegg til stadig a

forbedre fiskens velferd gjennom
slakteoperasjonen.

20

Utstyret og bruken av dette
krever oppleering og en viss
kompetanse.

God behandling av sterkt
svekket fisk (PD) er fortsatt en
utfordring.

Fisk med avvikende hodeform

(for eksempel kjgnnsmodne \
individer) kan bli darlig truffet k
av slag.

Prosessen er sveert hurtig og
det kan veere vanskelig &
reagere raskt nok ved avvik.

ﬂ _Néfi ma



Noen konklusjoner

« Bufferlagring pa land er (minst) like bra i forhold til kvalitet som lagring
om bord.

« Det er viktig @ pumpe fisken sa tidlig som mulig; det blir flere skader
(spalting) jo lengre man venter.

* Ved lossing og pumping av laks som har lave verdier av Rigor mortis
(myk og smidig og under 45 i rigor index) endres ikke rigor status.

« Laks i buffer ser ut til & ha langsommere utvikling av R.m. og i tillegg
blir den ikke sa hard/stiv som den som lagres om bord i Tauranga.

« Laks som har rundt 70 i rigor-index nar den pumpes er utsatt for
spalting.

« Ved lang tids bufferlagring gker Baader-feil og det er tidvis stor
variasjon mellom Baader-maskinene (operatgrene).”

 Teksturen i filetene beholdes helt frem til 18 timer"i buffer, men det er
gkende tendens til spalting fra og med 11 tlmers lagring i buffer

* Industritesten “uelastisitet” viser at laks lagret. om bord | Tauranga er Iltt
mer elastisk enn laks lagret i buffer. - . « -
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Hvordan veI representativt blnt 50 OOO iIndivider ’? |
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Ofte sveert stor spredning
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Stor svgmmetunell




Svgmmetunell skal gi ny kunnskap

« Utvikles i NFR-prosjekt (SFI) om tral- og notfiske (Nofima er
ansvarlig for kvalitet)

« Hva har en utmattet laks gjort? (orkast, pumping,)

« Forsta sammenhengen mellom aktivitet og endringene i
fysiologiske malinger.

« Hvor lang tid bruker en laks til restitusjon? (ventemerd)

* Hva bgr minimum restitusjonstid veere?

« Hvordan pavirker sulting evnen til a tale handtering?

« Hvor lenge er det forsvarlig a sulte en laks?

« Skal "lage” fisk som er typisk for laks som slakte'é"e'“l__ler torsk fra

tral | | G
+ Finne sammenheng mellom utmattelse og skader ved elektrlsk
bedgving ., : _.
mpng, yting. " NSL2009 S J Nofima
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