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Kvalitetsavvik 
ny kunnskap om årsaker til avvikende 

utseende av laksefilet 

Samling for aktører innen verdikjede laks
Rica Hell hotell 11. og 12. mai 2011 

Turid Mørkøre
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Kvalitetsavvik og årsakssammenhenger
FHF – Nofima 2009 – 2010 - 2011

Bidra til forbedret filetkvalitet av 
norsk oppdrettslaks

⇓ Melanindeponering i filet
⇓ Blek og skjoldet filet
⇓ Filetspalting

Andre kritiske kvalitetsavvik: 
BLØT FILET, blodflekker, sår/skader, deformiteter, tidlig kjønnsmodning 
og hygienisk kontroll
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Avvikende utseende

FERSK

RØKT

FERSK

foto K. Merok fersk filet, T.Mørkøre røkt filet



Referansegruppemøte Gardermoen ”Kvalitetsavvik og årsakssammenhenger”. 30.09.2010. T. Mørkøre



Referansegruppemøte Gardermoen ”Kvalitetsavvik og årsakssammenhenger”. 30.09.2010. T. Mørkøre

Gjennomføring og metode

Aktivitet 1 
• Registreringer av kvalitetsavvik med 

vekt på melanin 

Aktivitet 2 
• Gjennomføring av konkrete forsøk
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Fleksibelt prosjekt

• De konkrete prosjektaktivitetene 
kan korrigeres underveis i 
henhold til oppnådde resultater 
og innspill fra FoU koordinator 
ved FHF & referansegruppen 
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• FoU koordinator ved FHF 
– Kristian Prytz

• Referansegruppen 
– Rudi Jakobsen, Hallvard Lerøy AS
– Jan Vidar Olsen, RaumaGruppen AS
– Elisabeth Hassel Kjønvik, Lerøy Midnor AS
– Camilla Kortsen, Nordlaks AS
– Trude Johnsen, Villa Organic AS
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Nytteverdi

• Et koordinert registrerings og sporbarhetssystem vil gi økt 
kunnskap om bakenforliggende årsaker til kvalitetsfeil

• Rutinemessige registreringer av kvalitetsfeil etter en felles mal →
sammenholdt mot relevante parametere vil bidra til å finne 
generelle årsakssammenhenger.

• Sentral bearbeiding av registreringer kan bidra til å avdekke 
årsaker og i neste omgang medvirke til målrettet innsats for å
redusere omfanget. 

• Kobling mot pågående prosjekter vil gi en effektiv utnyttelse av 
fiskematerialet, mulighet til å finne samspill mellom 
kvalitetsegenskaper og produksjonsparametere

De ulike aktivitetene vil pågå parallelt – det vektlegges tett dialog og resultatsrapportering med næringen
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Prosjekter som aktiviteter knyttes opp til:
• Kvalitetsavvik - Instrumentell måling og sortering (FHF, K. Heia)

• “Managing texture quality of Atlantic salmon through the application of molecular and 
morphological approaches” (NFR & FHF, T. Mørkøre)

• “The impact of pancreas disease (PD) on flesh quality of Atlantic salmon” (NFR & 
FHF, T. Mørkøre) 

• “Regulatory processes of melanisation in Atlantic salmon” (NFR & FHF, 
E.O.Koppang, NVH)

• ”New techniques to achieve more cost efficient selective breeding for improved 
consumer acceptance of aquaculture products” (NFR, K. Kolstad) 

• ”Kartlegging av faktorer som påvirker tekstur/ Fastere laks” (FHF, TM)

• "Integrated and dynamic production of farmed salmon in sea" (NFR, K-A. Rørvik)

• “Påvirker avlsarbeidet for økt sjukdomsresistens forekomsten av vaksineskader, 
immunrespons og effekten av vaksinering?” (NFR & FHF & Pharmaq & SalmoBreed, 
B. Gjerde) 

• Lipidplattformen. (Nofima prosjekt, B.Ruyter)

• Robust laks (FHF, H. Takle)

• Diverse industriprosjekter 

• ++++++++++++++++++++++++++++++++
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Konkrete forsøk, gjennomført
• Melanindeponering og variasjon i farge i filet av villaks og oppdrettslaks
• Effekt av røykeprosess for fargestyrke og variasjon i filetfarge samt pigmenttap
• Effekt av bioaktive fôrkomponenter og slaktehåndtering for fargevariasjon i laksefilet
• Betydningen av pumping for melanindeponering og andre fargeavvik i laksefilet
• Databehandling av foreliggende resultater for å få økt kunnskap om 

melanindeponering
• Mikroskopi og biokjemiske analyser for å finne årsaken til mørke flekker
• Betydningen av vaksine/vaksinering for melanindeponering i filet og organer
• Sammenheng til PD / Variasjon i farge mellom ulike filetdeler
• Effekt av frysing
• Betydning av fettinnhold i fôret og strøm 
• Kjønnsmodning / kjønnsforskjeller
• Slaktebehandling / stress
• Sammenheng mellom avvikende utseende og andre kvalitetsegenskaper
• Mulig å inkludere kvalitetsegenskaper i avlsarbeidet for å begrense avvik på lengre 

sikt - Gjennomført
– Studere laksen i Nord nærmere for å finne underliggende årsaker til bløt filet og spalting 

(fettakkumulering, fibertetthet, mineralisering) –Fisk fra Villa, Finmark underveis
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Samarbeid 
prosjekter, 
eksempel

Teksturprosjekt
NFR/FHF
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• Rask og 
kostnadseffektiv 
kunnskapsøkning
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Verdikjede laks
Filetkvaliteten påvirkes gjennom hele verdikjeden
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Verdikjede laks
Filetkvaliteten påvirkes gjennom hele verdikjeden

Avl
Vill vs oppdrett
Kjønnsmodning

Vaksine
Vaksinering
Trykk/klem 
skader

Geografisk
Sesong
Strøm

Protein
Fettkvalitet
Fettype
Fettnivå

Trenging
Pumping

Røyking/
prosess

Smeltevann
Islagring
Fryselagring

Registrerings-
skjema / 
kommunikasjons-
verktøy
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Sportsfisker:

Perfekt kvalitet J

Oppdrettslaks/ 
prosessindustri

Dårlig kvalitet/ 
nedklassifisering L
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Kjønnsmodning
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Villaks vs. 
oppdrettslaks
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Growing conditions

• Salmon reared in separate tanks until tagging size (~120 g)

SalmoBreed Rauma Driva Vosso

• After tagging farmed and wild fish reared together in the same net pen
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Melanin, antal flekker
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Laks med gaping mindre Vitamin E i muskelen

Ikke forskjell mellom villaks og oppdrettslaks
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Laks med filetspalting
Lavt nivå av kalium og magnesium

K (mg/100g) fresh weight
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Helnessund juli 2010
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Helnessund juli 2010
Oppfølging mars 2011
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Variasjon mellom familier, SalmoBreed
Resultatene implementert i avlsarbeidet

FARGE

MELANIN

BLEK I 
RYGGEN
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Finnes familier som har ALLE 
ønskede egenskaper:

God farge og lite melanin, fast filet og lite gaping, lavt 
fettinnhold, høyt utbytte, god vekst 

Dette er godt nytt !!
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Smeltevann 
- en viktig årsak til 
fargetap



Referansegruppemøte Gardermoen ”Kvalitetsavvik og årsakssammenhenger”. 30.09.2010. T. Mørkøre

Melanin i filet
A

C

B
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Betydningen av vaksine/vaksinering for 
melanindeponering i filet og organer

• Uvaksinert fisk kan ha mørke flekker i fileten
• Konklusjon, Mørke flekker i filet kan skyldes

1. Melanin (mørkebrune pigmenter)
2. Oksidert blod
3. Opphopning av bindevev = NY KUNNSKAP 

• Men, hva er frekvensen av de ulike typene
– Dette bør vi kjenne til for å være i stand til å

sortere ut fileter automatisk på linja og for å unngå
problemet 
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«Melanin»
• Årsak: Mørke pigmenter knyttet til 

betennelse eller arrvev i muskelen
• Farlig å spise?: Nei
• ”Blåmerker”/ handtering: ? - skal testes
• Melanin i innvoller vs filet: Sjeldent 

sammenheng
• Høyre vs venstre filet: Ingen entydig forskjell
• Melanin vs blod: Kan være vanskelig å skille 
• Arvelig: Ja 
• Vaksine: Ja, men!
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BEDØMMELSE 
AV MELANIN I 
LAKSEFILET
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Lord Kelvin
"If you can not measure it, 
you can not improve it."

http://zapatopi.net/kelvin/quotes/

http://zapatopi.net/kelvin/quotes/
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Resultater: melaninregistreringer ATLAS

Utdrag
Bilder av 
fileter tatt 
fra filetlinja
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Inndeling av filet

Rygg

Buk1Buk2
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Skala for bedømming av melanin i 3 – 6 kilos laks

• Ingen misfarging 0 poeng
• Grå skygge 1 poeng
• Flekk mindre enn 3 cm 2 poeng
• Flekk større enn 3-6 cm 4 poeng
• Område større enn 6 cm 8 poeng
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Registreringsskjema, 100 fileter
- gjerne ved oppstart av ny not
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Tilleggsopplysninger 
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Forklaring til registreringsskjema
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19.05. Melaninregistreringer, 38

Totalscore per lokalitet
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% fisk per score, alle fisk
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•Denne statistikken er basert på
et begrenset materiale og 
innenfor en kort periode

•I laboratorieforsøk har høy 
temperatur vist seg å gi økt 
produksjon av 
melaninpigmenter
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19.05. Melaninregistreringer, 41
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19.05. Melaninregistreringer, 42

Størrelse flekk per område
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19.05. Melaninregistreringer, 43

• Nå er registreringsskjema klart

• Arbeidet med innsamling av 
data starter for alvor
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Melaninregistreringer
Registreringsskjema vil bli lagt inn på
www.fhf.no

• Innsamling av melaninregistreringer 

• Databehandling/ tolkning

• Utvikle hypoteser for underliggende årsaker til 

melanin i filet

• Teste hypotesene

http://www.fhf.no
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Takk til FHF 
Takk til NFR
Takk til industri som har bidratt med å frembringe 
kunnskapen som er presentert:
Raumagruppen, Villa, Lerøy, Marine Harvest, 
Salmar, Nordlaks, Havdyrkerne, Biomar, G.O. 
Johnsen, Maritim Food, Troll Salmon, 
SalmoBreed, Pharmaq, ScanVacc og mange 
mange fler

TAKK FOR 
OPPMERKSOMHETEN !


