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Deltagere i prosjektet

« Karsten Heia (Prosjektleder)
« Agnar H. Sivertsen

* lzumi Sone

« Silje Ottestad

« Oddvin Sgrheim

« Jens Petter Wold

Alle er ansatt i Nofima
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Bakgrunn for prosjektet

« Neeringens gnske om a differensiere/sortere laksefilet ut fra gitte
produktegenskaper

— Farge (opplevd farge og fargeutvikling)

— Blod og melaninflekker

H __-'.r' / L] -'.
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Farge / pigmentering
Utfordringer

« De starste utfordringene er

— Fargevariasjon:
« Ujevn farge / skjolding
* Individvariasjoner

— Fargetap:
« Under prosessering
« Under lagring og transport

— Opplevd farge kontra pigmentinnhold
« Hva bidrar til opplevd farge?
« Hvordan forutsi fargetapet?

« Kan vi male og bedre forsta hvordan uI|k prosesserlng
pavirker fargetap? f |
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Farge / pigmentering
Opplevd farge og fargeutvikling

« Vi startet med hypotesen om at nedbrytningsprosesser |
muskelen vil gi gkende lysspredning som igjen vil fgre til
blassere farge pa filetene.

« Etter en del forsgk er denne hypotesen na nyansert

« Fargeendring i laksemuskel er en forholdsvis kompleks
problemstilling som ser ut til & veere avhengig av en rekke ulike .
parametre. h

« Rapporterte studier av fargeendring i laks viser ulike resultater:
noen viser til gkende rgdhet (a*), andre avtagende Noen
gkende lyshet (L*), andre stabil. |

« Hvordan laksen lagres/pakkes og hvorwdt den er pre rlgor L
filetert er av betydning |
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Farge / pigmentering
Opplevd farge og fargeutvikling

« Folgende egenskaper ser ut til a ha betydning for opplevd farge:

— Endring i lysspredning som fglge av at muskelen endrer
karakter/tekstur.

— Kjemiske/fysiske endringer knyttet til uttarring av filet under
lagring *

— Kjemiske endringer knyttet til hvordan plgmentet er bundet t|I
proteinene i fisken | g

— Kjemiske endringer knyttet til blodpig'fhenter
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Farge / pigmentering
Opplevd farge og fargeutvikling

« 12010/2011 har vi vektlagt betydningen av blodpigment og evt.
andre pigmenter i laks. Er det tilstrekkelig myo-/hemoglobin i en
velblggget laks til at blodets tilstand vil pavirke fargen? (Farge i
Kjatt er altoverveiende bestemt av myoglobinets tilstand, men
der er det mye myoglobin og ikke karotenoider).

 Svaret er: Ja!

« Laks har blitt lagret i CO, vakuum og luft for a fremheve ._
effektene av endret myoglobinstatus. Spektroskoplske malinger
er gjort, samt fargemalinger (Lab) + fotografler ¥

« Forsok er na gjentatt med sensorisk panel for a vurdere
rgdfarge . |
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Farge / pigmentering
Ulik lagringsatmosfaere gir synlige fargevariasjoner
A

L f
[

Makrell

[
B
\,

Laks

Air Vacuum

Er dette av praktisk betydning?

Vi har testet dette med fargemalinger og et sensarlskpan

10.05.2011
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Farge / pigmentering

Ulik lagringsatmosfaere gir synlige fargevariasjoner

10.05.2011
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435 39
43 3.8
42,5 37
L, 42 % 3,6
b —e—CO 8 —e—CO
g 45 —=— vakuum $ 35 —=— vakuum
3 luft § ‘\‘ luft
£ 4 § 34
40,5 33
40 3,2
39,5 3,1
Filetering etter lagring Filetering etter lagring
Malt med fargemalingsinstrument Malt med sensorisk panel
* Signifikant endring etter 6 dagers lagring
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Farge / pigmentering
Forelapig konklusjon

Et sensorisk panel — altsa mennesker — ser fargeforskjeller pa
laks avhengig av hvilken atmosfaere fileten er lagret i.

— CO gir signifikant radere fisk
— Vakuum og luft tenderer til & gi redusert radfarge (ikke
signifikant)
« Disse endringene vi oppsta gradvis sa fort fisken fileteres og
muskelen eksponeres for luft/CO/vakuum.

* Det betyr at man kan styre dette til en viss grad -

« Vitenskapelig artikkel sendt til publisering: -

Effects of storage atmosphere and heme state on the color and V|S|ble
reflectance spectra of salmon (Salmo salar) fillets. | |

Silje Ottestad, Oddvin Sgrheim, Karsten Heia, Jens Petter Wold S S
i/ j Nofima

10.05.2011 K. Heia — Automatisk kvalitetsdifferensiering av laksefilet 11



Farge / pigmentering
Avbildende interaktansspektroskopi

Pavise blod, melanin, astaxanthin
og forutsi fargeutvikling:

Interaktansspektroskopi

Bruker en avbildende spektrograf
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Farge / pigmentering
Lagringsforsgk i ulike atmosfaerer

« Har gjennomfart et starre lagringsforsgk med laks lagret i ulike
atmosfeerer

— Luft
— 90% vakuum
— MAP (60/40 CO, - Nitrogen blanding)

« Avbildende interaktansspekiroskopi, mikrobiologi, farge, TBARS
ble gjennomfgrt etter 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 og 14 dagers lagring pa
4 grader |

« Formal: | | | 4
Avdekke ulik spektroskopisk utvikling avhenglg av pakkemetode |

IJNoflma
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Farge / pigmentering

Lagringsforsgk i ulike atmosfaerer
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Farge / pigmentering
Lagringsforsgk i ulike atmosfaerer
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Farge / pigmentering
Lagringsforsgk i ulike atmosfaerer
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Farge / pigmentering
Lagringsforsgk i ulike atmosfaerer — forelgpige konklusjoner

« Ulike pakkemetode gir ulik spektroskopisk utvikling

« De bglgelengdene som er viktig for a skille laksene mhp
pakkemetode er typiske blodbglgelengder

* Nok en bekreftelse pa at blod er en viktig parameter for kvaliteten
til laks

« Vitenskapelig artikkel klar for publisering: | Yy
Hyperspectral imaging can classify fresh salmon (Sa/mo salar L. )
according to the type of atmosphere packagmg used durmg [ e
storage ; -
lzumi Sone, Ragnar L. Olsen, Agnar H. Slvertsen Guro Ellertsen
Karsten Heia - '
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Farge / pigmentering
Blod og melanin

« Har utarbeidet robuste metoder/modeller for pavisning av blodflekker
og melanin basert pa hyperspektral interaktansspektroskopi

« Ser at samme malingene kan brukes til a si noe om
lagringsatmosfaere

« Hva med blgt muskel?

— Under forsgket i Helnessund var noen fileter ”blate i halepart:'i_'et -
Kan dette pavises spektroskopisk? | - E

« Hva med farge? | e
— Kan SalmoFan-verdi estimeres dlrekte fra mteraktansspektrene’?
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Farge / pigmentering
Blod og melanin

« Utfordringer og muligheter i forbindelse med forsgk i Helnessund

— Filetene var ikke trimmet. Det vil si at det var mye blod og
hinnerester med melanin i som la pa filetene

=>» Vanskelig a skille blod og melanin som ville veert tilstede
etter trimming fra det som ville fjernes i trimming / skylling,

— Har registreringer av SalmoFan-verdi, to punkt per filet, og
merknad pa noen fileter med blat muskel~

=> Mulig a teste ut hvorvidt SalmoFan- verdl 09 blot muskel
kan finnes fra mteraktansspektrene - A
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Farge / pigmentering
Blod og melanin — eksempler

10.05.2011 K. Heia — Automatisk kvalitetsdifferensiering av laksefilet 20 Lo



Farge / pigmentering
Videre arbeid

« Blodets status kan forklare en del fargevariasjon i laks som man
ikke har forstatt tidigere. Vi gnsker a se pa folgende tilfeller:

1. Erfargeendring i laks stgrre for laks som er darlig blagget, der
det er mer blod i muskelen? Forsgk er planlagt

2. Det er observert at stresset laks far annen farge enn ustressa
fisk. Vi vil vaere med pa et starre forsgk der dette undersgkes
og vi vil male farge og blod-spektroskopi. Forsak planlagt med
Turid Markare

3. Det er naturlig a tenke seg at fargeeffekten av blod Vil pawrke [
svakt pigmentert laks mer enn sterkt pigmentert laks. Vivibk
undersgke dette ogsa. (de fleste forsgk frem til na er gjort med
godt pigmentert laks) - - f

ﬂ N'bfi ma
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Aktivitet 1: Farge / pigmentering
Videre arbeid

4. Vil se neermere pa hvorvidt interaktansspektiroskopi kan brukes
til & avdekke blgt muskel. Dette vil fungere dersom
spredningsegenskapene er forskjellig mellom normal og blat
muskel.

5. Vil se pa mulighet for a estimere SalmoFan verdi direkte fra
interaktansspektrene

10.05.2011 K. Heia — Automatisk kvalitetsdifferensiering av laksefilet 22 ' . ) ;



ﬂ Nofima



