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Hvaorfor remmer fisken?
- 0g hva gjares for o hindre det

@sten Jensen
SINTEF Fiskeri og havbruk AS
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Dagens tema




Hvorfor remmer fisk - "Narve" undersekelsen (2006)

To uvarsperioder Anlegg # 1 2 3 4 5 6 7 8 |Totalt
. quste halvdel av januar - sterk Driftsfeil X X X X X 5
vind fra servest -
*  Slutten avjanuar (Narve) - Drivgods X 1
langvarig vind fra serest + ekstrem  Ising X X X X 4
" lkume Havdgnninger 0 X O X 0| 2+3
° . , , Strem O O X O 1+3
*  Finne arsak til remmingene
- Gianbefalinger for forbedringer Bolger X X X o] 34
Metode Forteyning X
*  Innhenting av informasjon Innfesting X X X 3
— Meteorologiske data Flyter X X X X

— Lokalitetsrapporter
- Besaeke anlegg

Deltakere

*  SINTEF Fiskeri og havbruk AS
*  Barlindhaug Norfico AS

Mer info: Gjennomgang av tekniske krav til oppdrettsanlegg (#543011-1)
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3501 a) Atlantic salmon 0.38 100

3251
- Kraftig nedgang i totalt omfang etter 2006 -
* Omfanget fortsatt for stort 2501
+ Tallene ikke Klare for 2010 og 2011 -
(pr.01.11.2011): 175- _
« Laks 287000 (2010) 0g 190000 (2011)  1s0———————"—0

40+ b) Rainbow trout r 35
0.92

- @rret 6000 (2010) og 2 000 (2017)
- Torsk 150 000 (2010) og 150 (2017)

Fish held in sea-cages (x10°)

o
Fish reported as escaped (x10%)

Produksjon og remmingstall

F10

k5

0
301 c¢) Atlantic cod 35
254 - 30
20- F25

20
154

k15
L 10
51 L5

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Mer info: Aquaculture Environmental Interactions: Escapes of fish from Norwegian sea-cage aguaculture: causes, consequences and methods to prevent escape
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Hva skyldes nedgangen?

& ny =21
© 107 pn-10
«  Store remminger (> 10 000 fisk) star for 19% av = = 1-9999
tilfellene og 91% av den remte fisken. I m >10000
- NYTEK 2 6
1)
*Alle anlegg ma ha dugelighetsbevis eller g 4]
produktsertifiserte hovedkomponenter
- (jeldende fra 1.1.2006 g 2
(for dugelighetsbevis). E o
, , . . Z 2006 2007 2008 2009
8 remmingstilfeller i januar 2006, ingen Year

av disse hadde dugelighetsbevis
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Incident causing 1000 to 9999 escaped salmon

[e2]
o
J

o
a
!
—
(&)
1

—_
I

N
(@)
|
o
(&)}

O“I T T T I T T T
2005 2006 2007 2008 2009 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

N
o

Average no. salmonids location™
(x10%)
(&)
o
]
Average escape incidents mo™

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




Typiske konstruksjonsmessige
arsaker

* Progressive brudd i forteyningsliner
 Kollaps av flyter
* Hull inot
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Utvikling av sikre oppdrettsanleqg

Fase 1 Fase?

 Forankringssystemer. MKHav

« Maling av miljekrefter og effekt « Egenskaper til ikke-metalliske
pa anleqg. materialer

* Strem. * Slitasje 0g gnag pa nater.

* Ising.  Strembelastning og deformasjon

- Drift av anlegg og utvikling av av nater med hey soliditet
nye lasninger * Interaksjon flyter og not

Deltakere: * Innfesting av not til flyter

SINEF Fiskeri og havbruk AS Anker 0g holdekraft

SINTEF Materialer og kjemi

Barlindhaug * Modellforsek

Utstyrsleveranderer og oppdrettere * Fullskalaforsek

Prosjektleder:

| o * Bruk av fjellbolter
ULF Winther - SINTEF Fiskeri og havbruk AS

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




FRERE RS- £ HAVERUKFIE MGEN § FOE RN NG SFON D

FORSKNING FOR A UNNGA ROMMING
FARSAKER OG KONKLUSJONER

Seniorforsker @sten Jensen, SINTEF

SINTEF
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Lokalitetsklassifiseringer
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Fullskalaforsek

Maling av krefter i forteyning Holdekraft til anker
«  Kraftmalt i * Anker satt ut av Namsos dukkerselskap
* Ankerline « Trekking av anker gjort av "Boa Siw’
* Ramme «  Kraftiline ble kontinuerlig malt
* Hanefot » Tiankermodeller fra seks leveranderer
*  Méling av miljgkrefter Dle testet
e Strem
* Vind
Miljstilstand 1
4.00 E- Mélt holdekraft (tonn)
300 % g : E 30
o 250 A = g8 i
5 o _% E E s 234 21_} "
g 1.50 A = % E 2 % . 156 - 157 156 } 180 450 148
T 2o ' ' |
1.00 - ] — % = 0} sa 59 1 T
0.50 - *._‘% = s | 53 4y 38 5.1 ‘ | 53 g
0.00 . . : . I_l, lll . Jlk_%_u‘-_*l‘l%_g_a
Anker Ramme i micten Ramme Sar-@st Hanefat ¢ ? ’ ’ * e 2 . * %
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Hoytrykkspyling

www.akvagroup.com

Serie 1 Serie 2
D Vanntrykk/mengde = 290/31 Antall vask = 40
Antall vask Vanntrykk og vannmengde
Notlin DTilstand 20 40 200/19,3  200/31,1  290/20,6 290/31,1
N1 U X X
1 X X X X X X
N2 1 X X
D1 1 X X
1.06 1,06
1.04 1,05
1,02 1.04
1 - EN2I 1.03
mNII AT
0.98 - “NI1U 1,02 [ [ =N
0,96 - mDI1I 1.01 -
0.94 4 1 A
0,92 - 0,99 4
20vask 40vask 200/19.3 200/31.1 290/20.6 290/31

SINTEF
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SINTEF

Labforsek pa nytt

notlin
Styrketesting av
notlin utsatt for
gnag fra
bunnringkjetting
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Vertikal posisjon

Horistonal avstand fra hull, malt i millimeter
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Solidity Weights

20% 16x600g
20% 16x600g
with bottom

30% 16x600g

35% 16x600g

45% 16x600g
45% 16x600g
+16x800g

20%-+30% 16x600g

0 0.13 0.25 0.37 0.50 0.63 0.75 0.90
Current velocity [m/s]
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Menneskelige faktorer og remming
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Operasjonelle arsaker

L¢]

I
* (fteiforbindelse B P| o settefiskanieag-vogntog-brannbat f) Bronnbit-ventemerd-slakteri
med flytting eller _ My
transport — AT —
*  Hyppige men sma 1 —J@ @
« Brukav feil utstyr *\L\
* Feilbruk av utstyr SETTEFISKANLEGS \‘.
* Managelfulle eller /
dérli?ge rutiner . %

b) Settefiskanlegg-ventemerd-brennbat

— SJBANLEGG @
¢) Settefiskanlegg-langrer-brennbat D U

Brennbat Arbeidsbat Slepebat
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Ferske remmingstilfeller

*  Remming fra anlegg pa Hitra i vinter
— | forbindelse med arbeidsoperasjon (avlusing)
— "Rutinebrudd mulig arsak”
— 175000 fisk remte

« Remming fra anlegg pa Hitra i var
— | forbindelse med arbeidsoperasjon (avlusing)
— "Hendelsen skyldes trolig menneskelig svikt
— 12824 fisk remte

 Disse totilfellene star for 98,8 % av antall remt fisk i 2011 (pr 01.11.2011)
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Takk for oppmerksomheten

For mer informasjan:
www.fiskerifond.no

www.tekmar.no
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