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Problemstilling:

 Alger og maneter kan skade fisk ved direkte eksponering i 
sjøen >>>> akutt dødelighet og kroniske etterskader

 Massiv dødelighet i oppdrett er kjent fra Sørlandet, 
Vestlandet, Midt-Norge og Nord-Norge
 Alger: siden 1976 (1981) - dinoflagellaten Karenia (”brunalgen”) -

en rekke tilfeller senere (også i 2009) av andre skadelige alger
 Maneter: første dokumenterte tilfelle i 1986 – ribbemaneten 

Bolinopsis – en rekke tilfeller senere av stormaneter, småmaneter 
og kolonimaneter/lenkemaneter 

 Hvordan kan tapene unngås eller reduseres?
 Hva er status ved utgangen av 2009?
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Skadelig plankton i 1983:
 Et fåtall skadelige planktonalger kjent i Norge, dinoflagellatene

 Alexandrium tamarense (= Gonyaulax excavata, G. tamarensis) 
Klassisk blåskjellforgiftning – paralytisk (PSP)

 Karenia mikimotoi (=Gyrodinium aureolum) (”brunalgen”)
Årsak til fiskedød – toksiner ikke kjent

 Dinophysis spp.
Ny type blåskjellforgiftning – diaretisk (DSP)

 Bare akademisk interesse for maneter (utenom badesesongen)

I 2009:
 En stort antall potensielt skadelige planktonalger i norske farvann, arter fra 

mange systematiske klasser. 
 Fiskedød – toksiner, delvis ikke strukturoppklart
 Skjellgift – en rekke stoffgrupper

 Også maneter har fått en viktigere status etter en rekke tilfeller av skader i 
oppdrettsanlegg
 Fiskedød – nesletoksiner, følgeskader

 Ved SFH tar vi nå også med manetene i analysene av planktonmateriale

Tendens: stadig nye skadelige arter på norskekysten
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Sensasjonsoppslag i 
pressen:
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Flere sensasjonsoppslag i 
pressen:
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Typisk: 
mye usikkerhet om årsaken når det 

blir mye uventet dødelighet

Alger?  Maneter?
Hvor? Utbredelse? Risiko? 

Mulig med tiltak? 
Hvem har informasjon? Osv.
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Hvilke tiltak er aktuelle?
Unngå at fisken blir eksponert for skadelige 

konsentrasjoner av alger og maneter
 Tiltak for å gjøre fisken mest mulig motstandsdyktig mot skadene på 

lokaliteten 
 Redusert fôring (redusere fiskens oksygenbehov)
 Dype nøter (fisken kan komme seg unna – mest alger nær overflaten)
 Fysisk skjerming (aktuelt mot stormaneter og lenkemaneter)

 Forsert slakting hvis anlegget varsles om faren tidlig
 Flytting av fisken til et sikrere område

 Med brønnbåt
 Flytting av noen merder eller hele anlegget

 Brønnbåttransport med levende fisk bør gå utenom områder med 
skadelig plankton

 Forsiktighet ved utsett av settefisk (undersøk om det er skadelig 
plankton i området (både alger og maneter)

 NB! HÅNDTERING AV DØDFISK
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Evakuering av anlegg I

• Masseevakuering i 1988

• Oppblomstring i Skagerrak

• Algen (Chrysochromulina     
polylepis) spredte seg med 
Kyststrømmen

• Evakuering (sleping av anlegg) 
fra kysten til indre fjordstrøk

• Omfattende aksjon koordinert av 
FOS/MARINET/OCEANOR

• Stor mediainteresse (CNN, 
BBC……..)

• Evalueringen: 

”store verdier reddet ved at anlegg 
ble flyttet bort fra algeforekomstene”
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Evakuering av anlegg II

• Oppblomstring i Ryfylkefjordene i 1989 og flere år på 90-tallet

• Algen (Prymnesium parvum) knyttet til brakkvannslaget og fulgte 
med i utstrømmende brakkvann 

• Evakuering (sleping av anlegg) til ytre fjordområder
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Noen andre eksempler på evakuering av fisk og/eller 
andre tiltak under masseforekomster:

 Oppblomstringer av dinoflagellaten (Karenia mikimotoi/Gyrodinium 
aureolum –”brunalgen”) i 1981, 1982, 1985, 1988, 1994

 Oppblomstring av flagellaten Chrysochromulina leadbeateri i 
Vestfjordområdet og Sør-Troms i 1991

 Oppblomstring av dinoflagellaten Alexandrium tamarense i Trøndelag 
i 1992

 Masseforekomst av lenkemaneten Apolemia uvaria på Vestlandet i 
1997/98 og Trøndelag-Nordland i 2001

 Masseforekomst av kolonimaneten Muggiaea atlantica på Vestlandet i 
2002

 Oppblomstring av Chrysochromulina leadbeateri i Nord-Norge, flere 
mindre tilfeller, sist i 2008 – også Nordmøre i 2009

 Oppblomstring av Pseudochattonella sp. på Sørvestlandet i 2001 og 
Nordmøre i 2009
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Forutsetning for å lykkes med 
tiltak

 Tidlig varsel og evne til å 
forutse hvordan 
masseforekomstene utvikler 
seg

 Mobilisering av 
beredskapsgruppe/eksperter/ 
rådgivning

 Planlegging = 
beredskapsplaner må 
foreligge på anleggene

 Rask mobilisering og 
koordinering av tiltak (alle 
anlegg i risikoområdet) 

 Erfaring fra tidligere tilfeller og 
god kjennskap til næringen
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Dilemma:

-Gå til media? (påvirker 
markedet)

-Giftstoffer/toksiner? 
(konsumentene,  
omdømme)

-Krisemaksimering? 
(ivrige forskere)

Veldig viktig:

Noen (en 
beredskapsgruppe?) må 
ha oversikt og saklig og 
troverdig kunnskap å gå 
ut med når markedet 
eller media eller andre 
tar fatt i situasjonen
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Er evakuering av fisk et aktuelt tiltak i 2010?
 Ja, men i begrenset omfang sammenlignet med tidligere aksjoner

 Forutsetter at det finnes sikre lokaliteter
 Størrelsen av merdene begrenser muligheten til å flytte anlegg
 Grunne merder og nyutsatt fisk kan flyttes 
 Stamfisk kan flyttes
 Kort vei til sikker lokalitet i noen tilfeller – ved lokal 

oppkonsentrasjon av spesielle alger eller maneter
 Restriksjoner på grunn av sykdomsstatus og lignende begrenser 

muligheten
 Evakuering av fisk med brønnbåt er antakelig mest aktuelt

 Flytting av verdifull fisk (for eksempel stamfisk)
 Tidlig flytting til slakteanlegg

Kombinerte tiltak er mest realistisk
 Evakuering av noe biomasse, slakting , skjerming av merder, 

tiltak som gjør fisken mindre sårbar
 Ny teknologi?
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Operasjonell varsling og beredskap for oppdrettsnæringen 
(planktonalger, maneter, akutt forurensning, ekstremvær)

finansieres nå av If Skadeforsikring og TrygVesta og drives av SINTEF 
Fiskeri og havbruk

 Ønsker å begrense risikoen for tap
 Overvåking
 Informasjon til oppdretterne (varsling)
 Råd om tiltak
 Mobilisering ved større hendelser

 Erfaring
 Tjenesten er utviklet gjennom håndtering av en rekke algeaksjoner siden 

1985 (spesielt fra 1988) og utvikling av overvåkningsteknologi, også 
engasjert ved en rekke større oljeutslipp 

 Flerfaglig tolking av data: biologi, oseanografi, meteorologi, 
oppdrettskompetanse

 Eneste operasjonelle miljøvarslingstjeneste i verden rettet mot 
fiskeoppdrett?

 SINTEF F&H inngår nå i den offentlige beredskapen ved aksjoner i 
forbindelse med miljø-”katastrofer” som rammer oppdrettsanlegg

Etter modell fra FOS, 
MARINET, SEAWATCH, 
OCEANOR
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Etter 1995: Ingen offentlig finansiering av den operasjonelle 
overvåkingen eller til vedlikehold av beredskapsorganisasjon – heller 
ikke næringen (FHL) vil bidra. Dette står ikke i forhold til det 
politikerne (flere statsråder) har lovet (i hektiske akuttsituasjoner)
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Takk for oppmerksomheten!
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