Laks smittes av PD-virus i sjefasen

Det har vert uenighet mellom
fagmiljgene om betydningen
av en eventuell skjult infeksjon
med PD-virus hos settefisk i
Norge. En nylig avsluttet
studie har fulgt fiskegrupper
fra ferskvann og ut i sjg, for
blant annet 4 undersgke om en
slik skjult infeksjon hos sette-
fisk kunne pavises og om denne
i 54 fall hadde betydning for
om fisken fikk PD-utbrudd og
gkonomiske tap i sjgvannfasen.
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° De fleste utsettene av laksesmole sgr for
Hustadvika fikk pankreassykdom (PD) i
lgper av sjgvannsfasen (2006-2008).

® Ingen av utsettene av laksesmolt nord for
Hustadvika fikk PD-utbrudd i sjgvannsfas-
enisamme periode.

* Ingen andre sikre forskjeller mellom de
lokalitetene som fikk PD og de som ikke
fikk PD ble funnet, selv om vi undersgkte
en lang rekke mulige risikofakrorer.

e Tid mellom fprste viruspivisning og
utbrudd av PD var svaert variabel, fra mell-
om 4 og 18 uker (vanligst) og opp til 71
uker,

© Smittete fiskegrupper forble infisert med
PD-virus resten av livet.

* Lang tid mellom smitte og utbrudd av syk-
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dom og vedvarende infeksjon etter PD-
utbrudd betyr at mange lokaliteter med
klinisk frisk fisk kan inneholde smittet fisk.

Dette er hovedkonklusjoner fra et nylig
avsluttet forskningsprosjekt. I denne artikkel-
en vil vi endelig oppsummere hele prosjekeet
med vekt pd de viktigste, praktiske resulcat-
ene, selv om enkeltresultater har veert present-
ert tidligere.

Studien vir viser altsf at det er en klar
sammenheng mellom utbrudd av PD og
smittestatus i sjpomréder. Det har imidlertid
veert uenighet mellom fagmiljgene om betyd-
ningen av en eventuell skjult infeksjon med
PD-virus hos settefisk i Norge. Vir studie har
fulge fiskegrupper fra ferskvann og ut i sjg, for
blant annet 4 undersgke om vi kunne pavise en
slik skjulr infeksjon hos settefisk og om denne
15d fall hadde betydning for om fisken fikk PD-
utbrudd og gkonomiske tap i sjgvannfasen.

To feltundersokelser

Resulratene er basert pé to forskjellige felcund-
erspkelser. Den ene undersgkelsen konsent-
rerte seg om tre sjgvannslokaliteter med PD
der det ble gjort relative hyppige prgveuctak.
Den andre undersgkelsen var en stor epidemio-
logisk studie der 46 smoltgrupper fra hele
landet ble prgvetatt kort tid fgr s jgsetting i
2006. Disse smoltgruppene ble deretter fulgt
til totalt 51 sjgvannslokaliteter. Prgveurcak
etter sjgsetring i den epidemiologiske studien
ble gjore ca. to og dtte méaneder erter utsett. Et
utvalg av disse lokalitetene ble ogsd prgvetatt
ved slake, ca. 1 ¥ 4r etter sjgsetting. Mange
fiskehelsetjenester og Matrilsynet | Hordaland
0g Sogn og Fjordane sto for praveuctak og for
besvarelse av spgrreskjemaer om driftsforhold,
fiskehelse med mer. Vev for virusundersgkelse
(real time RT-PCR), for histopatologisk (mik-
roskopisk) undersgkelse og blod for antistoff-
undersgkelser ble analysert ps Veterinzerinsti-
tuteet. De epidemiologiske undersgkelsene ble
gjorc ved Norges veterinzrhggskole i samar-
beid med Veterinarinsticutcet. Fiskehelse-
tjenestene fulgte hele tiden sine vanlige rutin-
erfor besgk og proveuttak, slik at tidspunkt for
fgrste PD-urbrudd p4 den enkelte lokalitet ble
registrert uavhengig av virt prosjeke.

PD-virus ble ikke pavist i ferskvann

PD-virus (Salmonid alfavirus subtype 3, SAV
3) ble ikke funnet i noen av de 46 smoltgrupp-
ene i ferskvann. Imidlertid fikk fire av smolt-
gruppene enten pdvist PD-virus ogfeller
utbrudd av PD allerede to méneder etter sj@-
secting innenfor smitter omrdde. Derfor ble
alle ferskvannsprgvene fra disse fire smolt-



Ferskvannslokaliteter
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gruppene underspkt ekstra ngye. Men, vi
kunne verken pdvise PD-virus, antistoff mot
PD-virus eller vevsforandringer som kunne
indikere PD i noen av disse prgvene. Det und-
erstrekesaralle de 60 x 4 virusprgvene ble und-
erspkt pd individnivd vha. realtime RT-PCR,
som er den mest fplsomme metoden for virus-
pévisning som er tilgjengelig.

Sjevannslokaliteter

SAV/PD-positive
lokaliteter
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Ingen pavisninger i sjpanleggene
nord for Hustadvika pa Nordmore

Prgver fra 15 lokaliteter ble undersgkt. Det ble
verken funnet PD-virus, antistoff mot PD-
virus eller vevsforandringer som kunne indik-
ere PD. Det ble heller ikke registrert noe PD-
utbrudd i noen av disse lokalitetene i lgpet av
prosjektperioden (2006-2008).

vitenskapet

PD-virus og PD-utbrudd i sjsanlegg
ser for Hustadvika

PD-virus ble pévist pd 23 av de 36 undersgkre
lokalitetene (64 prosent) i lgpet av sjgvanns-
perioden. P4 20 av disse 23 smictete lokalitet-
ene ble det pavist PD-utbrudd, dvs. at 87 pro-
sent av de smittete lokalitetene fikk PD-
utbrudd. Fisk p4 de tre siste lokalitetene ble tro-
lig smittet neert slakting.

Fgrstegangs pdvisning av smitte pd enkelt-
lokaliteter skjedde gjennom hele sjgvannsfasen,
fra ca. to médneder etter sjpucsett og fram til
slake. Laks i sjpvann er altsd mottakelig for
infeksjon gjennom hele produksjonssyklusen.
Tid mellom fgrste viruspvisning og utbrudd av
PD varierte veldig, fra mellom 4 og 18 uker,
som var vanligst, men opp til 71 uker ble
registrert.

Smittepress er trolig dominerende
risikofaktor

Risiko for smitte og utbrudd av PD i ikke-
smitter omrdde var betydelig lavere enn risiko-
en for de anleggene som var lokalisert i smittet
omréde. I prosjektet hadde vi ingen infiserce
lokaliteter nord for Hustadvika pd Nordmgre,
mens vi sgr for denne smittegrensen fant
smitte i 64 prosent av lokalitetene og PD-
urbrudd med tap i mer enn halvparten av disse
36 lokalitetene sgr for Hustadvika.
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minske betydningen av PD innenfor smittet
omride, gjorde vi en rekke staristiske beregn-
inger av mange potensielle risikofakrorer, men
uten at vi fant sikre forskjeller mellom de lok-
alitetene som fikk PD, sammenlignet med de
som ikke fikk PD. Dette resultatet kan skyldes
at det lokale smittepresset var en dominerende
risikofaktor, og at andre forskjeller mellom
anleggene ble for sm3 til at de var statistisk
signifikante med det antall lokaliteter som vi
greide 4 inkludere i prosjekter.

I samarbeid med et annet forskningspro-
sjekt (NFR 178243), ble alle kjente registrerte
PD-utbrudd fra 2003-2007, sammen med
lokalitets- og produksjonsdata fra Havbruks-
registeret og Havbruksdata, knyttet sammen i
en matematisk smittespredningsmodell. I
denne modellen fant man at risiko for & f PD
pkte ved kort avstand til nabolokaliter med
stor biomasse med PD, noe som bidrar til &
bekrefte at lokalt smittepress er en dominer-
ende risikofakror.

Spredning mellom merder

Tre merder i hver av tre sjgvannslokaliteter ble
undersgkt med tanke p spredning av smitre
innenfor en lokalitet. Merdene ble i utgangs-
punkrtet plukker ut slik at de skulle ligge mest
mulig spredt innenfor lokaliteten.

Pi en lokalitet startet undersgkelsene flere
mineder fgr smitte ble pivist, fordi detce
anlegger var under risiko pga. andre PD-
utbrudd i samme fjord. Her ble det gjore tre
proveuttak, hvert pd 60 fisk der vi verken fant
PD-virus, spesifikt anristoff mot viruset eller
vevsforandringer som ved PD. Da smitten
f@rste gang ble pavist, en maned etter siste
negative prpveuttak, var fisk i alle de tre und-
ersgkte merdene infiserte.

I de to andre lokalitetene startet prpveut-
takene da det ble registrert PD-utbrudd i en
merd. Ved fgrste prgveuttak i to tilsynelatende
uaffiserte merder pa hver av lokalitetene, fant
viogsd der fisk som var infiserte med PD-virus.
Dette tyder pa at PD-virus spres sdpass raskr
mellom merdene innen en lokalitet at det er

lite en oppdretter kan gjgre for 4 skjerme til-
synelatende friske merder mot smitte nr syk-
dommen fgrst oppdages. Det betyr ogsi at
eventuelle overvikningsprogram mi inklud-
ere sveert hyppige prgveuttak dersom hensike-
en er & oppdage tidlig smitte,

Bie fisken immun etter smitte?

Et noe overraskende funn var at vi etter fgrste
smitte fant infisert fisk pi alle disse lokalitet-
ene, helt fram til siste prgveuttak. Ved de
samme prgveuttakene fant vi ogsi at fiskens
immunforsvar hadde respondert med & lage
antistoff mot PD-virus. Antall fisk med pévis-
bart antistoff i blodet gkte som regel med tid
etter smicte. Ved slakr fant vi vanligvis anti-
stoff i blodprgver fra mer enn 50 prosent av
fisken. I en lokalitet med stamfiskproduksjon,
var det ved stryking, 19 méneder erter farste
PD-diagnose, pdvisbart antistoff i blodpraver
fra 49 av 52 fisk (94 prosent). Samtidig fant vi
ogsd her PD-virus hos et lite antall fisk. P3
individnivd var det i prosjektet en del fisk som
bide hadde PD-virus i vevsprpver og som
hadde spesifikke antistoffer mot det samme
viruset i blodet. Andre fisk hadde enten bare
PD-virus eller bare antistoff mot viruset.

Resultatene vare kan tyde pa det under opp-
dretesbetingelser ikke oppst&r full beskyttende
immunitet ecter infeksjon med PD-virus, slik
resultat fra et tidligere smirteforspk har indik-
ert. Og fordi de smittete lokalitetene forble
infiserte fram til slake, kan slike lokaliterer
vare en potensiell smittekilde s& lenge denne
fiskegruppen lever,

Store skonomiske konsekvenser

Opplysninger fra vir epidemiologiske studie
ble inkludert i et stipendiatprosjekt ved Norg-
es veterinzrhggskole (NVH) der PD ble bruke
som «case» ved utarbeidelse av en modell for
beregning av gkonomiske tap ved sjukdom i
fiskeoppdrect. Direkte koscnader knytter til
PD-utbrudd ble der estimert til 14,4 million-
er NOK («2007-kroner») per 500 000 sjgsatte
smolt.

Kommentarer

Selv om antall prgver (fra 60 fisk) som ble und.
ersgkt fra de enkelte smoltgruppene i settefis-
kanleggene ikke gir veldig hgy sikkerhet for £
avdekke sveert lave forekomster av virus, menes
vi at resultatene fra prosjektet samlet sett gi1
en klar og tydelig pekepinn pé hvor forebygg-
ende tiltak bgr settes inn.

Det bpr ogsi nevnes at sykdommen er et
stort problem for lakseoppdrett ogs i Irland
og Skottland, og at det i dette prosjektet har
veert god og nyttig kontakt mellom forskere og
oppdrettere i de tre landene, giennom jevnlige
mgter i « Tre-nasjoners-samarbeider om PD og
lignende sykdommer».

Selv om denne undersgkelsen bare gjelder
oppdrettslaks i Norge, si vil vi ogsd under-
streke at regnbuegrret hos oss ogsd rammes av
PD i sjgvannsfasen.

Etter ac PD-sonen sgr for Hustadvika ble
etablert, har det vart enkeltutbrudd av PD
nord for sonen. Disse kan ha hatt sammenheng
med smolttransporter sprfra, og vire funn
illustrerer at nzringen har mye & vinne pi 4
hindre yeterligere spredning av viruser nordov-
er. Vi hiper ar resultatene i dette prosjekrer vil
inspirere til et enda sterkere fokus pd & hindre
videre spredning av smitte nordover, og at
resultatene motiverer til videre arbeid med &
dempe smittepresset innenfor smittet sone.

Takk!

Uten stor innsats fra mange involverte, med
mange og tidkrevende prgveurrak, utfylling av
sporreskjemaer, mye arbeid pa laboratoriene
mm., s& hadde dette forskningsprosjektet aldri
latt seg gjennomfgre. Vi vil derfor rette en stor
takk til alle som p4 ulike vis har veert involvert
i prosjektet. Stor takk ogsi til Norges forsk-
ningstdd, Fiskeri- og havbruksneri ngens
forskningsfond og Marine Harvest Norway AS
for finansiering av NFR-prosjekt 172179.
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