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RESULTAT (sammendrag)

Milet med prosjektet er & innhente tgrketekniske - og teknologiske data for & fastlegge optimale
terkeforhold ved produksjon av klippfisk. Optimale tgrkeforhold skal sikre jevn tgrrhet ut av tgrka, gkt
produktivitet og redusert energi- og driftskostnader ved produksjon av klippfisk. Méleresultatene skall
danne grunnlaget for valg av kjgreplan og fastsettelse av tgrketid for gitt rastoff og fiskestgrrelse.
Lufttemperatur, luftfuktighet og lufthastighet i tgrka, samt rastoff og saltmodning, pavirker
tgrkehastigheten pa ulike méter og malet er 4 finne hvor stor betydning disse parametrene utgjgr.

I prosjektperioden er det blitt utfert tgrkeforsgk pa saltfisk av alaskatorsk (Gadus macrocephalus), torsk
(Gadus morhua) og sei (Pollachius virens) i en laboratorieskala tunneltgrke Rapporten belyser
betydningen av (a) ettertgrking pa lager, (b) gkt snittflate og (c) ulik saltmodning.

Resultatene viser at lufthastigheten har liten betydning for tgrkehastigheten etter at overflatevannet er
fjernet fra produktet, mens luftfuktigheten spiller inn til en viss grad. Dette gir mulighet for endret
torkeregime og redusert energi- og driftskostnader ved at fisk kan ettertgrkes i egne lagre eller ved a
senke lufthastigheten etter 1 dggn. Stgrrelse og overflate har stor betydning for terkehastigheten, og en
ser at sma fisk tgrker betydelig raskere enn stor fisk. Fisk pa rundt 1,5 kg tgrker ned til et vanninnhold
pa 52 % etter ca 50 timer, mens tilsvarende fisk pa 4,5 kg trenger rundt 75 timer nar en tgrker ved 22 °C
0g 40 % RH. Ved a gke tgrkeflaten viser malinger en gkning i vekttap pa 2,5 % for sma fisk (1,5 kg)
etter 2 dagers tgrking.

Sluttvanninnholdet i fisk som var modnet i saltlake i 24 dager fgr tgrking hadde ett sluttvanninnhold pa
49,9 % (= 1,9) etter 3 dagers tgrking. Tilsvarende var vanninnholdet 55,3 % (+ 0,0) etter 3 dagers
terking for fisk modnet i 7 dager i saltlake
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SINTEF 3

1 MAL

Malet med prosjektet er & innhente tarketekniske - og teknologiske data for a fastlegge optimale
tarkeforhold ved produksjon av klippfisk. Optimale terkeforhold skal sikre jevn terrhet ut av
terka, gkt produktivitet og redusert energi- og driftskostnader ved produksjon av klippfisk.

Maleresultatene vil danne grunnlaget for valg av kjgreplan og fastsettelse av terketid for gitt
rastoff og fiskestarrelse. Lufttemperatur, luftfuktighet og lufthastighet i terka, samt rastoff og
saltmodning, pavirker tarkehastigheten pa ulike mater og malet er & finne hvor stor betydning
disse parametrene utgjer.
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2 BAKGRUNN

Tarking er den viktigste prosessen ved foredlingen av saltfisk til klippfisk, og prosessen krever
betydelig innsats i form av arbeid, utstyr, teknologi og energiforbruk. Tarkingen foregar enten
batchvis i en sakalt tverrblast tarke hvor all fisken settes inn og tas ut samtidig, eller i en langblast
tarke hvor det forutsettes periodisk innsetting og uttak av vogner. Tarkingen foregar over 3-5
dagn avhengig av fiskestarrelse og tarkas effektivitet. Ujevn tgrking medfarer at noe fisk blir satt
inn i tgrka igjen for etterterking.

| perioden 2005 til 2007 gjennomfarte FHL industri og eksport, Bacalao Forum et stort forskings-
og utviklingsprosjekt kalt ”Fremtidens klippfiskbedrift”, hvor SINTEF Energiforskning, avd.
Energiprosesser var hovedansvarlig. | forbindelse med prosjektgjennomfgringen ble det i
prosjektets siste ar startet innledende malinger av tgrkehastighet. Bakgrunnen var store variasjoner
i tarrhet mellom fiskene ut fra terketunnel.

Undersgkelsene har gitt ny og sveert viktig kunnskap om blant annet tgrkingens avhengighet av
fiskeslag, starrelse, tarketemperatur og luftfuktighet, lufthastighet og pause i terkinga. Et viktig
resultat fra forsgkene er en indikasjon pa at tarkehastighet etter en innledende terking er betydelig
lavere enn tidligere antatt og at terkingen kan gjennomfares pa en betydelig enklere og mer
gkonomisk mate enn det gjares i dag
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3 INNLEDNING

Temperatur, relativ fuktighet og lufthastighet er viktige parametere som pavirker tarkehastigheten
og gir viktig kunnskap om hvordan en terke ber bygges og drives. Under tarking er
tarkepotensialet hgy i starten nar overflaten fortsatt er fuktig. Vannet fordamper nesten uten
transport innenfra. Ved terking av klippfisk utvikles det raskt et tarrsjikt som forarsaker en kraftig
reduksjon i tgrkehastigheten, og ut fra malinger synes tarkemotstanden & vere avhengig ogsa av
hvor “hard” (lav fuktighet) eller raskt tgrkingen gar. Malingene gjennomfert i 2007 viser at
effekten av luftfuktighet er mye mindre enn en trodde, og at lufthastigheten mest sannsynlig ikke
pavirker terkehastigheten eller har liten pavirkning etter at overflatevannet er fjernet. Videre
malinger med fokus pa effekt av lufthastighet, temperatur og fuktighet er viktig. Tidligere
malinger viser ogsa at etter at et terrsjikt pd 1 — 2 mm er utviklet, gker tykkelsen lite ved videre
tarking og vanntransporten fra fiskekjgttet innenfor styrer derfor prosessen. Videre ser det ut til at
nar skinnet er tert blir dette en tett barriere som hindrer strammen av vanndamp, slik at all
vanntransport i denne fasen gar gjennom snittede flater.

Vanninnhold i saltfisk og terkeparametre pavirkes av fiskens saltinnhold og saltmodning.
Malinger av vanninnhold i fisk til terking i perioden 1978 -81 viste ca. 54 % vann og liten
variasjon mellom fiskene, mens malinger hgsten 2007 viste fra 56 % til 59 % vanninnhold
avhengig av parti. Videre viste malingene variasjoner pa 1 — 2 % innen samme parti, noe som
tyder pa ulik salting og modning. Vannmengde som skal fjernes under terking er dermed gkt
betydelig. Beregning viser at det ma fjernes 0,227 kg vann/kg klippfisk nar en tarker fra 54 % til
46 % vanninnhold. Skal en terke saltfisk fra 59 % til 46 % vanninnhold ma det fjernes 0,317
vann/kg klippfisk eller en gkning pa rundt 40 %.

Denne rapporten gir resultater knyttet til hvordan tarkehastigheten er avhengig av lufttemperatur,

relativ fuktighet, lufthastighet og saltmodning. Resultater i forbindelse med malinger knyttet til
energi- og drift av klippfiskanlegg finnes i TR F6752 fra desember 2008.
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4 MATERIALER OG METODER

4.1 MATERIALER

41.1 Rastoff

Saltfisk

Saltfisk av alaskatorsk (Gadus macrocephalus) fra Bradrene Aarseth AS, Alesund, ble benyttet i
tarkeforsgkene for ettertarking pa lager. Antall fisk var jevnt fordelt i vektklassene 1-2 kg, 2,5-3,5
kg og 4-5 kg. Fer tarking ble fisken oppbevart i kjglerom med lufttemperatur 2-4 °C. Alle individ
som ble benyttet i tarkeforsgk ble kuttet ved grebeinet for veiing og merking.

Saltfisk av sei (Pollachius virens) fra Scanmar, Alesund ble benyttet i tarkeforsgkene med gkt
snittflate. Antall fisk var jevnt fordelt i vektklassene 1-2 kg, 2,5-3,5 kg og 4-5 kg. Far tarking ble
fisken oppbevart i kjglerom med temperatur 2-4 °C. Alle individ som ble benyttet i torkeforsgk
ble kuttet ved grebeinet far veiing og merking.

Lakesaltet fisk

Torsk (Gadus morhua) fra Bragdrene Aarseth ble lagt i lake dag 1 og sendt til SINTEF
Energiforskning AS i lukket kar og Kjgletransport. Karet ble ved ankomst SINTEF
Energiforskning AS satt pa kjelelager ved 2-4 °C for videre oppbevaring fer uttak. Fisken var
sortert i klasse 2-3 kg.

4.2 METODER

4.2.1  Tarkeutstyr

Figur 1 viser prinsippskisse over laboratorietarken som har vert brukt i terkeforsgkene.
Tarkekammeret inneholder tre sett reoler med syv hyller i hver reol. Totalt sett er det plass til
rundt 21 fisk a 2,5-3 kg i hver tarkebatch.

. . . A condenser for tempereature
Drying section adjustment for the glycol o
to the air cooler
ce Air heater
A
L J
©) .-—'
Water cooled \ / Drying tunnel
Condenser
®
Compressor O @ R o
[: Air cooler
Q
Receiver
() °e
= Air-cooler @
j Evaporator
Fan ﬁ Water removal L_e © %] Glycol receiver
Y i
Figur 1 Prinsippskisse av tarkeriggen

4.2.2  Vanninnhold
Initielt eller startvanninnholdet i klippfisk ble malt av 24 individ (atlanterhavstorsk (G.
macrocephalus)) hvorav det ble utfart 3 parallelle malinger per individ. Malingen ble utfart pa
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den tykkeste delen av avskjeret ved grebeinet. Bitene ble homogenisert i en kjgkkenmaskin, og ca
5 gram preve ble veid inn pa glass skaler og terket i en konveksjonsovn ved 105 °C i 24 timer.
Etter terking ble vekten registrert. Forskjellen i vekt mellom vat og terket prave gir initielt
vanninnhold i prgven.

| forsgkene med “lakefisk” ble det utfart egne malinger av vanninnhold av hvert individ (torsk (G.
morhua)) som ble tgrket. Malingene ble utfert som beskrevet over, og 3 parallelle malinger av
hvert individ.

4.2.3 Forsgksoppsett
Flere tarkeforsgk ble gjennomfert med saltfisk av torsk og sei for a se pa pavirkning av
tarkehastigheten i forhold til egenskapene til fisken og pavirkning fra omgivelsene.

Ettertarking pa lager:

Tidligere tarkeforsgk har gitt resultater som tyder pa at lufthastigheten og til dels luftfuktigheten
har liten pavirkning pa terkehastigheten etter at overflatevannet pa fisken er fjernet.
Tarkehastigheten ved initiell tarking i tunnelterke (konvensjonell terking) og videre terking under
kontrollerte forhold i et lager ble undersgkt. Forsgksoppsettet er gitt i Tabell 1. Saltfisken ble
torket i ett degn ved 22 °C og 40 % RH/ 60 % RH og 2 m/s lufthastighet. Etter ett degn ble
halvparten av fiskene tatt ut fra terka for etterterking i lager (ca 21 °C /30 % RH) i 2 dagn, mens
de resterende fiskene ble tarket videre i tunnelen.

Tabell 1
Forsgksoppsett for ettertarking av klippfisk pa lager
Antall individ  Temperatur, Luftfuktighet, Terkeregime
T [°C] RH [%]

24 22 40 1 dggn i tarke, 2 dggn pa lager
24 22 60 1 dagn i terke, 2 dggn pa lager
15 22 40 3 dagn i tarke
15 22 60 3 degn i tarke

@kt snittflate og terkehastighet:

Figur 2 viser klippfisk av sei som er darlig skjeert. Sei som brukes i klippfiskproduksjon gar ofte
til lavprismarked og kvaliteten er ofte deretter. Darlig skjeert fisk ma ofte flere runder i tarka for
nok vann er fjernet, og store vannmengder inne i fisken medfarer at fisken slar seg opp under
lagring. For & gke kvalitet og effektivisere produksjonsprosessen ble klippfisk av sei (Pollachius
virens) i ulike vektklasser tarket i tarketunnel ved 22 °C, 40 % RH og 2,2 m/s lufthastighet i 2
degn. Halvparten av fiskene ble bedre skjert og brettet ut ved ryggbeinet for a gke overflaten av
fisken. Alle individer ble veid ofte gjennom hele tarkeforlgpet.

-

Figur 2 h Klippisk av sei som er darlig skjeert

16X798 TR A6770
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Ulik saltmodning og tgrkehastighet:

Vanninnholdet i saltfisk er avhengig av hvor saltmoden fisken er, og pavirker mest sannsynlig
ogsa tgrkeparametrene. Fisk av torsk ble lagt i lake med salt imellom lagene i plast kar for
transport til SINTEF Energiforskning AS. Fisken ble plassert pa lager ved 2 - 4 °C far uttak og
tarking. 10 fisk ble vilkarlig plukket ut for hvert forsgk. Fisken ble merket og kuttet ved grebeinet.
Avskjeret ble brukt til & male vanninnhold. Vekt ble malt fer terking og under hele
tarkeprosessen. Fisken 14 i lake i henholdsvis 7, 14 og 25 dager for modning far uttak. Fisken ble
terket i en laboratorieskala klippfisktagrke ved SINTEF Energiforskning ved 22 °C, 40 % RH og

24Hz lufthastighet i 3-4 dager. Etter tgrking ble lengde, bredde og tykkelse malt av hver enkelt
fisk.

A\

/ / \ N Stendard Lengh (SL)
A0

,ialh_l%t—\_j) ;:T Belly hight

With between pectoral fins

Figur 3 Prinsippskisse av en klippfisk og de malene som gjares
Etter tarking ble fisken malt i standard lengde, hayde og vidde mellom finnene, som vist i Figur 3.

Malene ble brukt til & beregne tarkeoverflaten av hver fisk, for videre beregning av tgrkehastighet
(kg vann per m? og tid).
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3) RESULTATER OG DISKUSJON

5.1 VANNINNHOLD

Tabell 2 viser snittvanninnholdet for 24 utvalgte saltfisk og gjennomsnittet for hvert enkelt
individ. Snittvanninnholdet ble benyttet som initielt vanninnhold for alle individ ved beregning av
tarkekurver og tarkehastighet i forsgk utfert i forbindelse med ettertarking pa lager.

Tabell 2
Gjennomsnittlig startvanninnhold
Individ Vanninnhold, vat basis, W Individ Vanninnhold, vt basis,
[%], n=3 W [%], n=3
1 58,15 + 0,02 13 58,17 + 0,17
2 57,08 £ 0,08 14 59,46 + 0,08
3 57,88 £ 0,25 15 58,67 £ 0,14
4 57,90 £ 0,10 16 57,35 £ 0,05
5 58,52 £ 0,31 17 56,95 + 0,09
6 58,09 £ 0,10 18 56,50 £ 0,13
7 58,69 + 0,24 19 57,46 £ 0,15
8 57,80 £ 0,09 20 57,57 £0,12
9 58,42 £ 0,02 21 57,35+ 0,28
10 57,95+ 0,12 22 57,00 £ 0,13
11 57,89 £ 0,20 23 58,18 £ 0,25
12 56,89 + 0,12 24 56,71+ 0,14
Snittvanninnhold 57,78 £ 0,08

5.2 ETTERTURKING LAGER
Figur 4 viser resultatet fra forsgk med torsk (Gadus Macrocephalus) hvor fisk ble tarket i tre degn
i tarketunnel ved 22 °C og 40 % RH.

RH=40% /t=22°C

—e— 3133

Water content wet basis, W [%]

47 T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Time, t [hours]

Figur 4 Tarkekurver for torsk tarket ved 22 °C og 40 % RH i tre dggn.n =1
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Tarkepotensialet ser ut til & veere hgyt i ca 4-6 timer. Da er det blitt dannet ett tynt terrsjikt pa
overflaten av fisken (se Figur 5) og terkehastigheten gar ned. Startvanninnholdet i fisken malt i
dette forsgket var ca 58 %, noe som tyder pa at fisken ikke er godt avrent far terking. Etter 72
timer i tarketunnelen er vanninnholdet fortsatt relativt hgyt, mellom 52,6 % og 50,3 %. Pa grunn
av tarrsjiktet vil denne fisken virke tilsynelatende tgrr ved bedgmming. Under lagring kan fisk
som inneholder store mengder vann sl seg”, noe som medfarer kvalitetsforringelse av fisken
under transport og lagring. I tillegg vil importar kreve reduksjon i pris for slik fisk.

Salt crystals

Dry layer

Figur 5 Dannelse av tarrsjikt dekket med saltkrystaller ved tarking av klippfisk

Tarrsjiktet og saltlaget som vist i Figur 5, vil danne en barriere/motstand mot vanntransport fra det
indre av fisken og ut til overflaten. Videre tarking etter at terrsjiktet er dannet ser ut til & vaere
avhengig av indre transportmekanismer, og pavirkes mindre av de ytre faktorene.
Tarkemotstanden kan til en viss grad vere avhengig av hvor "hard” (lav fuktighet) terkingen har
foregatt ved i farste tarkefase, men dette ma undersgkes nermere.

Figurene 6 og 7 viser tarkekurver for torsk (Gadus macrocephalus) terket ved henholdsvis 60 %
RH og 40 % RH og 22 °C i ett dggn med pafelgende 2 degn pa lager for halvparten av fiskene.
Kurvene viser snittet for fisk i starrelse liten (1-2 kg), standard (2,5-3,5 kg) og stor (4-5 kg).
Antall parallelle malinger var 6. Den gregnne loddrette streken indikerer nar halvparten av fisken
ble plassert i lager for ettertarking. Resten av fisken ble videre tgrket i tunnelen som referanse.
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60 & Lagertarking_liten
° Lagerterking_standard
— ° ® Lagertarking_stor
§. 58 ¢ 33. ¢ Tunnelterket_liten
; ¥ o Tunnelterket_standard
- ‘ Tunellterket_stor
g 56 . Ett degns terking i tarke
B 54 ¥
< *e LA t .
< 52 1 * . .
£ * °
£ * .
T 50 .
L 4
48 1 T T
0 24 48 72
Tid, t [timer]
Figur 6 Tunneltgrking ved 60 % RH og 22 °C i ett degn med pafglgende 2 degn pa lager

for halvparten av fiskene. Kurvene viser snittendring for fisk i starrelse liten (1-2
kg), standard (2,5-3,5 kg) og stor (4-5 kg). n =6

Av Figur 6 ser en stor forskjell i tarkehastighet mellom fisk tegrket i tunnel i 3 degn og fisk som er
tatt ut av terka etter 1 dggn. Malinger fra lager viser en relativ luftfuktighet i overkant av 30 %,
mens luftfuktigheten i terka var rundt 60 % i samme periode. Resultatene tyder pa at
lufthastigheten har liten eller ingen pavirkning pa terkepotensialet, mens luftfuktigheten har lav
betydning. Lavere luftfuktighet gker tarkepotensialet i fisken.

60 —
& Lagerterking_liten
— Lagerterking_standard
L & Lagertarking_stor
= 58 1 ¢ Tunneltgrking_liten
= * Tunneltgrking_standard
) ver Tunnelterking_stor
‘»n 56 1 - B Ett dagns terking i terke
© *
o Rd
S 54 sev i
o ® . v
o
£ 52 M T
£ MRS s
c . °
S 50 ° .
> *
48 T T T
0 20 40 60 80
Tid, t [timer]
Figur 7 Tunneltgrking ved 40 % RH og 22 °C i ett degn med pafalgende 2 dagn pa lager

for halvparten av fiskene. Kurvene viser snittendring for fisk i stgrrelse liten (1-2
kg), standard (2,5-3,5 kg) og stor (4-5 kg). n = 6

| Figur 7 ser en mindre forskjell i tarkehastighet mellom fisk som ettertgrkes pa lager og fisk som
kun er tarket i tunneltarka. Grunnen til dette er at luftfuktigheten i tarka og lager ikke er sa
forskjellig, 40 % i terka og 30 % i lager, i forhold til nar fisken tarkes ved 60 % relativ fuktighet.
Dette underbygger pastanden om at relativ luftfuktighet har betydning for tarkepotensialet. Logisk
nok viser figurene at sma fisk tarker raskere enn stor fisk. Dette betyr at en ved dagens produksjon
vil oppleve at sma fisk blir overtarket mens starre fisk ma tarkes om igjen pa grunn av at fisken
ikke starrelsessorteres far terking. Betraktninger rundt kostnader for starrelsessortering far
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tarking sammenliknet med kostnader ved omtgrking og darligere pris pa grunn av overtgrking og
lavere vekt, ma og ber gjennomgas.

59
58 + — 3118

-

—— 3133
56 — 2536
55 —
54 -

53

Vanninnhold vét basis, W [%]

iy \§:
51 -
50
49 T T T
0 20 40 60 80
Tid, t [h]
Figur 8 Sammensatte tarkekurver for klippfisk av torsk terket ved 40 % eller 60 % RH,

22 °C og 2,2 m/s. Radt viser til tarking ved 40 % RH og blatt visert til 60 % RH.

| Figur 8 er tarkekurvene for klippfisk av torsk tgrket ved 40 % og 60 % RH sammenliknet. Fisk
som tarkes ved 40 % RH har i snitt lavere vanninnhold etter 3 dager terking enn fisk terket ved 60
% RH. Vekten for fisk tarket ved 40 % RH varierte mellom 2,2 kg og 3,1 kg, mens vekten for fisk
torket ved 60 % RH varierte mellom 3,0 kg og 3,3 kg. Innenfor den grenne sirkelen vises
resultatet fra fisk terket ved 40 % RH i vektklasse 2,2 til 3,2 kg og fisk terket ved 60 % RH i
vektklasse 1,3 til 1,5 kg, og belyser at bade starrelse og luftfuktighet har betydning for hvor fort
fisken tarker. | dette tilfellet tar det rundt 60 timer a terke en fisk pa rundt 3 kg ned til et
vanninnhold pa 54 % nar luftfuktigheten er 60 %. Tilsvarende fisk vil terke ned til 54 % pa 40
timer nar luftfuktigheten er 40 %.

5.3 @KT SNITTFLATE OG TORKEHASTIGHET
Figur 9 viser vekttapet i prosent av startvekten ved terking av sei i ulike vektklasser. De rgde

sgylene viser fisk med ekstra snitting ved ryggbeinet, mens de bla sgylene viser fisk uten ekstra
snitting.

16
T 14
(O]
= 12
£ 10
% 8 O Uten kutt
© B Med kutt
o
~ 6
&
£ 4
®
> 2

0

2,5kg 2 kg 1,5 kg
Vektklasse

16X798 TR A6770



SINTEF 13

Figur 9 Vekttapet i prosent av startvekten ved terking av sei i ulike vektklasser. De rgde
seylene viser fisk med ekstra snitting ved ryggbeinet. n = 6

Resultatet viser at fisk med starre kuttflate har hgyere vekttap og at forskjellen er starst for fisk fra
lavest vektklasse. Ved a gke tarkeflaten er gkningen i vekttap som prosent av startvekten i dette
forsgket 2,5 % for sma fisk og rundt 2 % for stor fisk etter 2 dagers terking. Figur 10 viser
terkekurvene for det samme tarkeforsgket. Forskjell kan utgjere mange timer av total terketid til
sluttvanninnhold pa ca 50 %.

100 —— Vektklasse 2,5 kg uten kutt
% 98 —a—Vektklasse 2,5 kg med kutt
O\O Vektklasse 2 kg uten kutt
~ 96 - Vektklasse 2 kg med kutt
% 94 A —=—Vektklasse 1,5 kg uten kutt
§ - —e— Vektklasse 1,5 kg med kutt
g 92
22 90 -
EG
5 88
0
£ 86 - \\
o
% 84
o 82 A

80 T T T T
0 10 20 30 40 50
Tid (timer)
Figur 10 Gjennomsnittlig vekttap i prosent av startvekt for klippfisk av sei fra 3 ulike

vektklasser med og uten kutt ved ryggbeinet. Fisken ble tgrket i en tunnel ved
22 °C 0g 40 % RH.

5.4 ULIK SALTMODNING OG TORKEHASTIGHET

Figur 11 viser terkekurvene for klippfisk av torsk (G. morhua) med forskjellig grad av
saltmodning fer terking. Snittvanninnholdet for torsk etter henholdsvis 7, 14 og 24 dager i lake
var 61,8 % (+ 0,4), 60,4 (x 0,4) og 60,1 (+ 0,9) fer terking. Den grenne loddrette streken indikerer
3 dager i tarketunnel ved 22 °C og 40 % RH.
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Figur 11 Tarkekurver for klippfisk av torsk som har ligget 7, 14 og 24 dager i lake
for tarking. n = 10

Som Figur 11 viser, er det stor variasjon i sluttvanninnhold i fisken etter tarking. Fisken som er
best avlagret for tarking har sluttvanninnhold pa 49,9 % (+ 1,9), mens fisken som har vart minst
avlagret har ett sluttvanninnhold etter 3 dager pa 55,2 % (+ 0,6). Tarkepotensialet for saltfisk som
er godt avlagret far tarking vil ha ett starre tarkepotensial enn fisk som ikke er godt avlagret. Ved
a benytte god saltmoden fisk til klippfiskproduksjon, vil det ta kortere tid & fjerne vannet og
produksjonsprosessen blir mer effektiv og mindre energikrevende.

195
175

@ Lake_7 dager
155 - m Lake_14 dager
135 1 Lake_24 dager
115
95
75 -
55 -
35 - ]
15 - %

_5 T T T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Vanninnhold tgrr basis, m [kgH20/kg t.s.]

Tarkehastighet, R [kg H20/m2*h]

Figur 12 Tarkehastighetskurver for klippfisk av torsk som har ligget 7, 14 og 24 dager i lake
for tarking. n =10

Figur 12 viser terkehastighetskurvene for de samme forsgkene som vist i Figur 11. Figuren viser

en hgyere tegrkehastighet ved lavere vanninnhold for fisk modnet i 24 dager i saltlake
sammenliknet med fisk lagret i 14 og 7 dager i saltlake.
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6 KONKLUSJON

Tarkehastigheten pavirkes av ytre faktorer som temperatur og luftfuktighet, men ikke av
lufthastigheten etter at overflatevannet er fjernet fra produktet. | tillegg vil fiskens geometri og
anatomi ha betydning for hvor raskt vannet transporteres fra det indre av fisken. Etter at
overflatevannet er fjernet vil det dannes ett terrsjikt pa fiskens overflate som gker
tarkemotstanden sveert raskt. Samtidig vil fiskeskinnet virke som en barriere mot vanntransporten
fra skinnsiden. For a effektivisere tarkeprosessen er det viktig at hver saltfisk er godt skjert. En
sortering fisken far tarking vil medfgre at fisken pa vognene vil ha jevn tarking.

Resultatene viser at lufthastigheten har liten betydning for terkehastigheten etter at
overflatevannet er fjernet fra produktet, mens luftfuktigheten spiller inn til en viss grad. Dette
gir mulighet for endret tgrkeregime og redusert energi- og driftskostnader ved at fisk kan
ettertarkes i egne lagre eller at skrus ned etter 1 dggn. Starrelse og overflate har stor betydning
for tarkehastigheten, og en ser at sma fisk tarker betydelig raskere enn stor fisk. Ved & gke
tarkeflaten viser malinger en gkning i vekttap pa 2,5 % for sma fisk (1,5 kg) etter 2 dagers
terking.

Sluttvanninnholdet i fisk som var modnet i saltlake i 24 dager fer terking hadde ett

sluttvanninnhold pa 49,9 % (+ 1,9) etter 3 dagers tgrking. Tilsvarende var vanninnholdet 55,3 %
(£ 0,6) etter 3 dagers tarking for fisk modnet i 7 dager i saltlake
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8 VEDLEGG

Logging av driftsparametre
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