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Malsetning

Malet med prosjektet er a sikre og utvikle nye lagringsmetoder slik at
torrfiskbransjen kan ga over til lagring i mer kontrollerte former for a sikre
kvaliteten og redusere vekttapet under lagring.

* Prosjektet tar utgangspunkt i et nybygd tgrrfisklager med klimastyring

* Lagringsbetingelser, utbytte og kvalitet dokumenteres med bakgrunn i
fullskala drift.

* Delmal: Definere sorpsjonsisotermer som et verktgy for bedriftene for a
regulere til gnsket/optimalt vanninnhold i et klimakontrollert lager.
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Aktiviteter

Til na:
* Lagerbygg pa Vaergy oppfert varen 2008
* Dimensjonering og utforming av kuldeanlegg i samarbeid med konsulent

* Klima- og kuldeanlegg installeres mai/juni 2012

* Instrumentering av anlegget
* Sikre at installasjonene i lagret fungerer som planlagt, og malinger over en sesong
* Tgrrfisken tas inn i juni 2012
* Registrering av temperatur og fuktighet
* ianlegget, i sammenheng med
* maling av vektutviklingen av representativt utvalg av teérrfisk, og
 videre fokus pa likevektsfuktighet i tgrrfisk
Formidling
* Malrettede faktaark
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Den viktige likevektsfuktigheten - sorpsjonsisoterm

Varierer noe mellom fiskesort, stgrrelse og hgstetidspunkt.
God/darlig terking pa hjell kan ogsa pavirke denne.
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Utfordring a bestemme sorpsjonsisotermen ngyaktig:
Torrfisk er svaert hard, og har bade skinn og skinnfri overflate.
Liten evne til 3 transportere fuktighet intern i fisken.

Dette gir utfordringer i npyaktige bestemmelse av likevektsfuktigheten.
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Den viktige likevektsfuktigheten — Kvalitet.
"vaere sa torr at den taler lagring i hus”
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Den viktige likevektsfuktigheten — Vekttap.
"vaere sa torr at den taler lagring i hus”
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Lagringsstabil tgrrfisk: ca. 80 % RH (75—-85 %)

75 % Luftfuktighet — 2% vekttap
50 % Luftfuktighet — 12% vekttap
> 80-85 % - Mikrobiell vekst
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Den viktige likevektsfuktigheten — Vekttap.
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| tillegg til reduksjon av mikrobiell vekst,
gir lav temperatur mindre drivkraft for uttgrking
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Utfordringene i mange lager — temperatur/RH variasjon
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Klima- og kuldekontrollert lager
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Fuktkontroll i kjglelager er krevende

Ved nedkjgling av luften i fordamperen avgis vann som vann/is eller reduserer
vanndampen i lageret.

Stor fordamper kan benyttes for a gi liten temperaturforskjell pa
fordamper/Iluft, og dermed mindre uttgrking.

Kuldebehovet for et kjolelager avhenger av utetemperatur og bruk
(vareinnlegging, dgrapning og lignende.)

- Sommer/var samt mye innlegging av fisk gir maksimalt kuldebehov og drift av
kjgleanlegget — gir lav fuktighet (pnske om t@rking av innlagt fisk?)

- Sommer/hgst har ofte varmt klima og stort kjglebehov som kan gi terr luft og
dermed ugnsket vekttap.

Kjoleanlegg styrer temperaturen — ikke fuktigheten.

Styrt luftfuktighet i kjglelager krever teknologi for bade
oppfukting og avfukting.
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Optimalt torrfisklager

Temperaturkontroll

* Kuldesystem med kjglere og luftsirkulasjon som sikrer jevn temperatur og
luftsirkulasjon i hele lageret

* Stuing av fisken slik at man far sirkulert luft over hver fisk.

Fuktighetskontroll
Ved for HAY luftfuktighet kan den reduseres ved:

a) Varmetilforsel til lageret (fra kondensator e.l.) som gker kuldeanleggets
drift og dermed tgrking av luften.

b) Sorpsjonsaggregat som fjerner vanndamp

Ved for LAV luftfuktighet kan denne gkes ved:

a) Tilfgrsel av vanndamp

b) Redusere driftstid pa fordamper (lavere kuldebehov)
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Utforming av industrielt klimaanlegg

Nord Avtrekkspunkt

™

Aggregat

Avtrekkspunkt

Tilluftbokser

Aggregatet:

Kuldeytelse rundt 50 kW
- Fordamper E 6/(
- Kondensator A
- El-batteri for avriming

- Befukter
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Optimalisering av torrfisklager

Industrielt klimalager under bygging basert pa dagens kunnskap og krav til
temperatur, luftfuktighet og —hastighet.

Videre undersgkelser av lageret effekt pa
* Kvalitet

*  Temperatur, luftfuktighet og —hastighet i hele
lageret.

* Driftsforhold og bruk av lageret

* Terkehastigheter ved innlegging og i
lagringsperioden

* Energiforbruk og teknologi for kontrollert
fuktighet.
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Besparelse a hindre overtgrking

Forutsetter innkjgp av 1000 tonn torsk per ar.
Lagringstabilt ved 3C: 27 % vanninnhold gir 260 tonn salgsvekt
Overtorket torrfisk: 20 % vanninnhold git 235 tonn salgsvekt

Ved 20 % av kapasiteten
overtgrket: Tap pa 700.000,-

Ved 100 % av kapasiteten
overtgrket: Tap pa 3.100.000,-
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Nye utfordringer — og nye muligheter

Stadig varmere og vatere var/forsommer er kritisk for produksjon av tgrrfisk
pa hjell.
Mulighet:

Fisken overfgres tidlig, og over en lang periode til styrt ettertgrking i
torker/lager med kontrollert tgrkeluft

Krever:

Kunnskap om kravene til
torkebetingelsene for a oppna prima
torrfisk avhengig av tgrrhet ved
nedtak.

Krav om teknologi og terkelgsning for
a oppna gode torkebetingelser og

T———" —
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Takk for oppmerksomhete

erlend.indergard@sintef.no |
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