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Figur 1. Modelltesting av merd med not under ulike stremhastigheter i sirkulasjonstank i Hirtshals, Danmark (Foto: SINTEF).

Beregning av dimensjonerende
stremhastighet for oppdrettslokalitet

Krefter fra stram er kanskje den viktigste bidragsyteren til den
totale belastningen av merdanlegg. | figur 1 illustreres hvor-
dan ulike stremhastigheter reduserer notvolumet. Bruk av
for lav dimensjonerende stramhastighet har vist seg a veere
direkte og medvirkende arsak til remming av oppdrettsfisk.

For lav dimensjonerende stremhastighet
kan skyldes at man baserer seg pa malin-
ger foretatt over korte perioder eller pa
feil arstid.

NS 9415 krever fire ukers maling for a
beregne dimensjonerende stremhastig-
heter. Bruk av korte tidsserier er imid-
lertid meget usikkert, og man kan ende
opp med ikke-konservative verdier, altsa
for lav dimensjonerende stremhastighet.
Dette bar reflekteres i sikkerhetsfaktorer
og beregningsmetodikk.

Strem og lokalitetsklassifisering

Fer man gjer en lokalitetsklassifisering,
ber det vurderes nar pa aret man kan for-
vente sterkest stram, og man ber foreta
malingene pa denne tiden av aret.

Beregning av dimensjonerende strgm-
hastighet pa en lokalitet er relativt kom-
plisert. Det er flere miljgfaktorer som er

av betydning for dannelse av strem og
som forandrer strammen nér den farst er
dannet.

De viktigste bidragsyterne er:

1) Tidevannsstrom
som er sterkest ved var- og hastjevn-
degn.

2) Vindgenerert overflatestrem
som vanligvis er sterkest i vinterhalv-
aret og typisk blir satt opp av hest- og
vinterstormer. Hvis stormen har lang
nok varighet og stor nok styrke, vil
stremmen som dannes ha en stor inn-
virkning pa oppdrettsanlegget.

3) Varflom
som typisk skjer mellom april og juni
i forbindelse med is- og sngsmelting,
og som i mange tilfeller vil ha stor
pavirkning pa stremhastigheten.

4) Utbrudd fra kyststrem
som oppstar nar man over en lengre
periode har relativt kraftig vind fra
servest og masse vann stuves opp i
Kattegat. Nar vinden lgyer kan man fa
utbrudd fra kyststrammen som gar inn
i fiordene langs Vestlandet.

Sterrelsen pa bidragene er arstidsavhen-
gig og uavhengige. Ved maling i korte
perioder, eksempelvis en til tre maneder,
er faren stor for at man far ikke-konserva-
tive dimensjonerende verdier.

Arstidsvariasjoner

Figur 2 viser eksempel pa stremmalin-
ger foretatt over et helt ar. Som figuren
viser, er arstidsvariasjonen relativt store.
Maleserien ble startet medio april 2002
og avsluttet primo april 2002. De grenne
punktene angir den sterste observerte
verdien i lgpet av en maleperiode pa 30
dager (15 dager for og etter malepunkt).

Figuren illustrerer faren med & male kun
en kort periode og deretter kun multipli-
sere med en faktor for & f& dimensjone-
rende strem med returperioder pa 10 og
50 ar. En maleserie foretatt februar 2003
ville for eksempel ha gitt en maksverdi pa




0 T

N
»
L]
*e
L]
*

Stremhastighet [cm/s]
*®
L]
L]
L]

w
=]

Strammalinger fra april 2002 til mars 2003
T

T T T I I
Ialeverdier

Maks verdi (30 dager mling) _
10 &rs returperiode etter NS3415
50 &rs returperiode etter N33415 | _|

)
1::

Apr\\ Juni Juli August September

mWWAMM YT OP OWER

Oktoher Naverber

Desernber Januar Fehruar Iars

Mileperinde

Figur 2. Stremmalinger foretatt over et helt ar med maksverdier og returperioder pa 10
og 50 ar. En maleserie kun basert pa malinger fra februar ville ha gitt for lav dimensjo-
nerende stremhastighet pa 21,5 cm/s (red linje) fordi 10-ars returperioden overskrides

i 6 maneder.

13 cm/s. Dimensjonerende stremhastig-
het med 10 ars returperiode vil da bli:
1,65*13 = 21,5 cm/s (red linje i figuren). |
mai, juni, august, september, oktober og
november er sterste maling sterre enn
det som da ville veert 10 ars dimensjone-
rende strem ut fra februarmalingen. En
10 ars returperiode skal kun overskrides
en gang i lgpet av 10 ar.

Krav til beregning av dimensjonerende
stremhastighet og minimumsverdi
Dagens praksis med stremmaling en til-
feldig maned i aret ikke er god nok for
beregning av dimensjonerende stregm-
hastighet. Det er lite sannsynlig at strem
som males for eksempel i juli maned er
representativ for stremforholdene som
finner sted under hgststormene i oktober
og november.

For & oppna palitelige verdier for dimen-
sjonerende strgmhastighet, ma en basere
seg pa streammalinger over en periode pa
minimum seks maneder og bruke lang-
tidsstatistikk for & finne dimensjonerende
stram med en gitt returperiode. Helst bar
man male et helt ar for a fa med seg alle
mulige sesongvariasjoner.

Dette faktaarket baserer seg pa falgende
rapporter:

e Jensen, @. og Lien, E. (2006). SINTEF
rapport: Miljokriterier pa lokalitet.

e Fidnes, G. (2007). SINTEF rapport:
Ekstremverdianalyse av strem basert
pa korte tidsserier.

Figur 3. Modelltesting av merd med not under ulike stremhastigheter i sirkulasjonstank

i Hirtshals, Danmark (Foto: SINTEF).

Medvirkende organisasjoner

FHF Forskningsfondet FHF
« tar initiativ til og finan-

sierer forskmng og utvikling pa vegne av
fiskeri- og havbruksnaeringen. Sammen
med neeringen utformer FHF strategiske
handlingsplaner, omsetter planene til pro-
sjekter og tilgjengeliggjer resultatene for
hele nzeringen, blant annet pa www.fhf.no.

Fiskeri- og havbruksnaeringens
Forskningsfond (FHF)
Postboks 429 Sentrum

0103 Oslo

TIf. 23 89 64 08

post@fhf.no

www.fhf.no

Fiskeri- og Havbruks-
“Afhl naringens Landsforening
(FHL) er en medlemsstyrt organisasjon
tilknyttet Naeringslivets Hovedorganisasjon
(NHO). Medlemmene bestar av omlag 500
bedrifter med 8 000 ansatte innen fiske-
industri, havbruk, férproduksjon og marin
ingrediensindustri.

Fiskeri- og havbruksnaeringens
landsforening (FHL)

Postboks 5471 Majorstuen
0305 Oslo

TIf. 99 11 00 00
irmapost@fhl.no

www.thl.no

I SINTEF Fiskeri og
SlnuEs havbruk skal bidra til 4

finne lgsninger pa utfordringer langs hele
den marine verdikjeden — fra biologisk
grunnlag for marin produksjon, via opp-
drett og fangst til foredling og distribu-
sjon. SINTEF er Skandinavias sterste
uavhengige forskningsorganisasjon.

SINTEF Fiskeri og havbruk
7465 Trondheim

TIf. 40 00 53 50
fish@sintef.no
www.sintef.no/fisk
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