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Basisundersgkelse av fremmedstoffer i blakveite

Forord

Denne rapporten presenterer resultater fra detefbesisundersgkelsen pa fremmedstoffer i
blakveite Reinhardtius hippoglossoides) fra norske havomrader. Totalt 1288 praver av
blakveite er samlet inn, opparbeidet og analysereh rekke fremmedstoffer.

Undersgkelsen har veert ledet av Nasjonalt insfbutrnaerings- og sjgmatforskning
(NIFES) og er gjort mulig med midler fra Mattilsyin€iskeri- og Havbruksnaeringens
Forskningsfond, Fiskeri og kystdepartementet (FRDNIFES. Havforskningsinstituttet
(HI) har statt for all innsamling av praver vedlpjav sine forskningsfartayer og bater fra
Referanseflaten, samt veiing, maling og kjgnnshestelse av fisken, under ledelse av
Harald Senneset fra Faggruppe Fiskeridynamikk. Aseeerud fra Faggruppe
Fiskeridynamikk har hatt ansvar for aldersbesteraenaV fisken.

Alle pragver har veert registrert og opparbeidetdioalyse ved NIFES’ pravemottak av Anne
Margrethe Aase, Vidar Fauskanger og Manfred Torawitter ledelse av Eva Torgilstveit (til
hgsten 2007) og Elin Kronstad (fra hgsten 200 Bst@&nmelse av fettinnhold har veert utfart
ved NIFES” Laboratorium for naeringsstoffer av T@anstanse Rossvold, Lene Vallestad og
Elilta Hagosunder ledelse av Annbjgrg Bgkevoll. Bestemmelsgeaamedstoffer har veert
utfart ved NIFES” Laboratorium for fremmedstoffeder ledelse av Annette Bjordal. Jorun
Haugsnes, Tonja Lill Eidsvik, Laila Sedal, Edel &rBerit Solli og Siri Bargard har veert
ansvarlig for metallbestemmelsene. Bestemmels®ayanisk arsen ble utfart av Joar
Karsten @ygard. | forbindelse med bestemmelsarganiske miljagifter har Kjersti Kolas i
2009 veert ansvarlig for planlegging og preveflyarkBreistein Saele, Pablo Cortez, Kjersti
Pisani, Elilta Hagos og Joseph Malaiamaan har aesiarlig for praveopparbeidelse.
Dagmar Nordgard, Lene Hop Johannessen og Ingjendikiaar veert ansvarlig for
bestemmelser knyttet til PGBTadesse Negash, Jannicke A. Berntsen og Katdeggstad
har veert ansvarlig for bestemmelser av dioksinggrfer, non-orto PCB og mono-orto PCB,
og John Nielsen og Pablo Cortez har veert ansvanligestemmelser av bromerte
flammehemmere (PBDE).

Vi takker alle som har deltatt for en fantastiskdats for a fa gjiennomfart dette prosjektet.

NIFES, 16. april 2010
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Basisundersgkelse av fremmedstoffer i blakveite

Sammendrag

Internasjonalt er det innfart gvre grenseverdieeforekke fremmedstoffer i fisk og annen
sjgmat, og det stilles stadig strengere krav tiluthoentasjon pa at fisk og annen sjgmat ikke
har et innhold av fremmedstoffer som overstigesaligrenseverdiene. Innholdet av
fremmedstoffer varierer mellom arter og individenalfanget fisk og er avhengig av ulike
faktorer som for eksempel fiskens stgrrelse ograttiett, lokalitet og arstid.

Blakveite som er en viktig fiskeressurs i Norskedtang Barentshavet, kan ha hgyt
fettinnhold og lang levetid og kan derfor veere sussatt for a fa forhgyede verdier av
miljggifter. Likevel var det fgr basisundersgkelsem beskrives i denne rapporten bare et
fatall studier som hadde undersgkt innholdet akeutniljagifter i blakveite, og resultatene fra
disse viste at det var store mangler i var vitenfammedstoffsituasjonen i denne arten. Det
var derfor behov for en grundig kartlegging, kasisundersgkelse, av innholdet av viktige
fremmedstoffer i blakveite fra alle deler av norékevann. Basisundersgkelser er en
forutsetning for fremtidige risikovurderinger p@sjatomradet og skal bidra til & utvikle et
forsvarlig overvakningssystem for den enkelte fiske

| den foreliggende basisundersgkelsen er det samnlédtalt 1288 praver av blakveite fra 27
ulike stasjoner innenfor store deler av havomradtmelenne arten fiskes. Stasjonene er
gruppert i fire geografiske omrader; Sgr for Lofgteofoten til Tromsgflaket, @st-Finnmark
og Bjarngya vest til Svalbard (se kart i figur itles9). Filetprgver av blakveitene er analysert
for en rekke metaller (inkludert kvikksglv, kadmiulbly og arsen) og de organiske
miljggiftene polyklorerte bifenyler (PGB dioksiner og dioksinlignende PCB og
polybromerte flammehemmere (PBDE).

| denne rapporten er det analysert enkeltindivideblakveite (ikke samlepraver) og
analyseresultatene er ikke justert for metodengusikkerhet slik EUs regelverk angir for
vurdering opp mot EUs gvre grenseverdier. Verdldmdavere etter justering for
maleusikkerhet.

Samlet sett viste resultatene potensielle utfoganirknyttet til innholdet av kvikksglv og
innholdet av dioksiner og dioksinlignende PCB ikvigite.

Far resultatene ble justert for maleusikkerhedaefunnet at 7,7 % av blakveiteprgvene
hadde et innhold av kvikksglv som var hgyere ens Elte grenseverdi for kvikksglv pa 0,5
mg/kg vatvekt. Kvikksglvkonsentrasjonen variertdrathvilket omrade fisken ble fanget i,

og blakveite fanget i omradet @st-Finnmark haddeldeeste gjennomsnittlige
kvikksglvkonsentrasjonen. Ingen blakveiter fra el@mnradet hadde kvikksglvkonsentrasjoner
over EUs gvre grenseverdi. Motsatt hadde blak¥eitemradet Bjgrnaya vest til Svalbard
hayere gjennomsnittlig kvikksglvkonsentrasjon elitkieite fra alle de tre andre omradene,
0g 20 % av blakveitene fra dette omradet haddekkgik/konsentrasjoner over EUs gvre
grenseverdi.

Noe av variasjonen i kvikksglvkonsentrasjon i bEiky kunne forklares med variasjon i
fiskens alder, stgrrelse og fettinnhold. Kvikksalmkentrasjonen gkte med gkende alder,
lengde og vekt og avtok med gkende fettinnhold.

Konsentrasjonene av de organiske miljggiftene wyeh sveert mange av blakveitepravene,
0g 25 % av prgvene hadde konsentrasjoner av suksidé og dioksinlignende PCB over
EUs gvre grenseverdi pa 8 ng TE/kg vatvekt.
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Ogsa konsentrasjonen av de organiske miljggiftemiere med omradet fisken var fanget i,
og blakveite fanget i @st-Finnmark hadde den lavggnnomsnittlige konsentrasjonen av
sum dioksiner og dioksinlignende PCB. Kun én bléeviza dette omradet hadde en
konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinlignen@& Bver EUs gvre grenseverdi. Motsatt
var gjennomsnittlig konsentrasjon av sum dioksogedioksinlignende PCB i blakveite fra
omradet Sgr for Lofoten signifikant hgyere enrlé dk tre andre omradene, og 47 % av
fisken fra dette omradet hadde konsentrasjoneuavdioksiner og dioksinlignende PCB
over EUs gvre grenseverdi.

| motsetning til resultatene for kvikksglvkonsesjomen kunne variasjon i konsentrasjonen
av organiske miljagifter i blakveite ikke forklaresd variasjon i fiskens alder, lengde, vekt
eller fettinnhold, og variasjonen kunne heller ik&eklares ved variasjon i arstid.

Siden inntak av for hgye mengder av miljggiftemgiem mat kan gi helseskade er det
internasjonalt fastsatt trygge inntaksverdier, eirsgim tolerabelt ukentlig inntak (TW1), for

en rekke fremmedstoffer, inkludert kvikksglv ogkimer og dioksinlignende PCB. Denne
rapporten har vist at innholdet av kvikksglv ogkdioer og dioksinlignende PCB kan veere
hayt i blakveite, og ved hgyt konsum av blakve#da kette medfare en overskridelse av TWI.
Imidlertid viser omsetningstall at det i gjennontsair mindre enn 100 g blakveite i aret som
er tilgjengelig per nordmann, og inntaket av kviksog dioksiner og dioksinlignende PCB
fra blakveite vil derfor normalt ligge mye laveneneTWI.

Blakveite med hgyere innhold av fremmedstoffer Ehis gvre grenseverdier er ikke tillatt
frambudt for salg, og EU har gitt detaljerte redtarhvordan partier av fisk skal prgvetaes og
analyseres for & kontrollere om innholdet av fremsteffer overskrider grenseverdien. |
falge regelverket skal en eventuell overskridekssesutvilsom ("beyond reasonable doubt”),
og ved vurderingen skal det derfor tas hensymtilysemetodens maleusikkerhet.

| basisundersgkelsen for blakveite er det analgsetltindivider av blakveite (ikke
samlepraver) og analyseresultatene er ikke julsterhetodens maleusikkerhet som angitt i
EUs regelverk. Som grunnlag for handtering av taseme ved matmyndighetene, ble det
derfor pa bakgrunn av data fra enkeltfisk utfeorédiske beregninger av hvilke
analyseresultater man ville fatt ved a prgvetaradysere som beskrevet i regelverket (se
vedlegg, s. 41). Gjennomsnittsverdier for 16-28aulnodellsamleprgver av fem fisk fra hver
stasjon ble beregnet og maleusikkerhet ble trukkeResultatene viste at ingen
modellsamlepraver oversteg grenseverdien for keikkstter at det var korrigert for
maleusikkerhet. For summen av dioksiner og diokgieinde PCB ble det vist at enkelte
modellsamleprgver fra fem stasjoner, tre stasjoosradet Sar for Lofoten og to stasjoner i
omradet Lofoten til Tromsgflaket oversteg grenseiegr. De teoretiske beregningene viste at
sannsynligheten for & finne overskridelser varsstimr stasjon 6 og 7 nordvest for
Traenabanken (31-35 % sannsynlighet) og stasjag8akanten utenfor Lofoten (13 %
sannsynlighet).

Formalet med basisundersgkelsen for blakveiterst &g fremst a kunne foresla hvordan
fremtidig overvakning av fremmedstoffer i denneearbgr organiseres. Pa bakgrunn av
resultatene foreslar instituttet en arlig overvaignav blakveite fra omradene med starst
sannsynlighet for overskridelser av fremmedstoffélegg foreslas det en overvakning hvert
femte ar av blakveite fanget i de gvrige omradene.
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Innledning

Internasjonalt er det innfart gvre grenseverdietdterable mengder av en rekke
fremmedstoffer i fisk og annen sjgmat, og dissélgjeogsa i Norge med fa unntak.
Grenseverdiene er forankret i EU-direktiv, og dites stadig strengere krav til
dokumentasjon pa at fisk som eksporteres til atzohré ikke har konsentrasjoner av
fremmedstoffer som overstiger disse grenseverdiene.

NIFES har siden 1994 analysert for fremmedstofiikkpraver av fisk fra norske
havomrader med prgvetaking av ulike arter fral@rtiHyppigheten av prgvetakingen for
hver enkelt art har veert bestemt ut fra artensghlet for norske fiskerier. Data fra denne
stikkprgvebaserte overvakningen har gitt mye ntignskap om fremmedstoffsituasjonen i
norsk sjgmat, og resultatene finnes allment tilggdig pawww.nifes.no/sjgmatdata

Imidlertid er det blitt stadig klarere at i forhdidlstarrelsen og utbredelsen av
fiskebestandene og omradene det fiskes pa gir slisd@ravene ikke et tilstrekkelig

grunnlag for a trekke konklusjoner om den faktilstanden til bestandene. Det er behov for
en grundigere kartlegging av innholdet av ugnskedsndelser i fiskebestandene bade for &
dokumentere nivaet av fremmedstoffer og for & dayrnanlag for en mer malrettet
overvakning videre. NIFES startet derfor i 200@mifattende program for grundige
basisundersgkelser av enkeltarter, med Havforskmagtuttet som ansvarlig for
prgvetaking, i den hensikt & kartlegge nivaet amfnedstoffer i de viktigste kommersielle
fiskeartene i alle omrader der de fiskes, gjenneta Bret og hele livssyklusen til arten, samt
a identifisere faktorer som pavirker nivaet av tikeufremmedstoffene (for eksempel
lokalitet, vekt/lengde, alder, diett/niva i neerikjgslen, sesong m.m.). En slik
basisundersgkelse ble fullfgrt for NVG-sild i 2Q@8antzen et al. 2009), og i det
foreliggende arbeidet presenteres resultatenenflasisundersgkelse for blakveite som na er
fullfart.

Blakveite Reinhardtius hippoglossoides) er en viktig fiskeressurs i Norskehavet og
Barentshavet. Arten har et stort utbredelsesonwadehele det nordlige Atlanterhav og i
nordlige deler av Stillehavet, med en egen nordktis& bestand pa ca. 100 000 tonn
(Skjoldal 2004, Hgines 2009). Fangstvolumet i 2692008 var henholdsvis ca. 11 000 og
10 000 tonn\ww.fiskeridir.ng, og i 2008 ble det eksportert 9 500 tonn blakvgiten verdi
av ca. 244 millioner kroner til utlandet (Ekspoviiget for fisk 2008yvww.seafood.np
Blakveite er en flatfisk som lever i skraningerdydt vann (ca 200-1500 m) og ved
vanntemperaturer mellom 0 og@. Den nordgstarktiske blakveitebestanden har sin
utbredelse langs hele kontinentalskraningen (egdekii Norskehavet og Barentshavet til
Frans Josefs land og i dypere omrader av Barerdsh@tarstedelen av bestanden med
voksen fisk finnes langs eggakanten mellom fastiaddrge og Svalbard gjennom hele aret,
mens ungfisken finnes hovedsakelig nord og gsbt@ibard til Kvitaya og Frans Josefs Land
(Hgines 2009). Det viktigste gyteomradet liggegkeggakanten mellom Vesteralen og
Spitsbergen (69-75°N) der hovedperioden for gyingm hgsten og vinteren (Hgines 2009,
Nedreaas og Smirnov 2004Blakveite er en rovfisk med bade fisk (som topsiartorsk,

sild og lodde) og krepsdyr (f.eks. reker) som lgtgVollen et al. 2004, Woll og Gundersen
2004). Mange av byttedyrartene er pelagiske, o@idest at blakveite vandrer vertikalt i
vannsgylen under beiting (Vollen og Albert 2008k eite kan trolig bli mer enn 30 ar
gammel, og hunner kan oppna en lengde og vekt ptil 820 cm og 20 kg. Hanner har
kortere levetid enn hunnene og blir sjelden steme 80 cm (Hgines 2009, Nedreaas og
Smirnov 2004).
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Fremmedstoffer i mat kan defineres som ugnskednidelser som ikke har noen nytteverdi i
maten. Miljggifter er en viktig gruppe fremmedsesfsom kjennetegnes ved at de er giftige,
lite nedbrytbare, akkumuleres i dyr og planter distpog ofte oppkonsentreres i
naeringskjeden. Mange av miljggiftene er for dettmesenneskeskapte, og organiske
miljggifter (POPs) som dioksiner, polyklorerte Imjger (PCB) og bromerte flammehemmere
(bl.a. polybromerte difenyletere (PBDE)) er eksesnpla dette. Selv om flere av disse
miljagiftene (som for eksempel PCB) na er forbudikbi Europa og erstattet med mer
miljgvennlige stoffer, blir miljggiftene veerendailjget og kan fremdeles finnes i ugnsket
haye konsentrasjoner flere tiar senere. Organiskegifter er svaert ofte fettlaselige og vil
derfor kunne oppkonsentreres i fettholdig vev, sdiet av fet fisk og i fiskelever. Andre
miljagifter, som tungmetaller, er til stede i ndige bakgrunnsnivaer i naturen, men
forurensing grunnet menneskelig aktivitet kan fidreansket forhgyede verdier ogsa av disse
stoffene i mange fiskearter. Inntak av for hgye guem av miljggifter giennom mat kan gi
helseskade, og internasjonale organer som JECH#t @xpert Committee on Food
Additives and Contaminants, et organ under FNs anateg landsbruksorganisasjon og
Verdens helseorganisasjon, FAO/WHO) og EFSA (Ewangenod Safety Authority) har
derfor utfgrt helserisikovurderinger og fastsatgge inntaksverdier for en rekke
fremmedstoffer. De trygge inntaksverdiene angm smerabelt daglig eller ukentlig inntak
(TDI/TWI) og er fastsatt slik at ogsa de mest segbadividene/befolkningsgruppene blir
beskyttet. For eksempel er TWI for metylkvikksgty dioksiner og dioksinlignende PCB satt
for & beskytte fosteret som er mest falsomt foselstoffene. For andre individer og
befolkningsgrupper som er mindre falsomme, vil TWgtdiene ha en betydelig
sikkerhetsmargin. For & unnga matvarer med hgysekirasjoner er det innfart gvre
grenseverdier for en rekke miljggifter i mat. Fangmetallene kadmium, kvikksglv og bly
har EU fastsatt en gvre grenseverdi pa henhol@0% 0,5 og 0,3 mg/kg vatvekt i fiskefilet,
og for sum dioksiner og sum dioksiner og dioksimigde PCB er det innfgrt gvre
grenseverdier pa henholdsvis 4 og 8 ng TE/kg vatviiskefilet.

Lite er kjent om nivaet av fremmedstoffer i blakeeiSiden mange fremmedstoffer opphopes
i dyr over tid og ofte finnes i gkende konsentragjeed gkende alder (og starrelse), er det
sannsynlig at blakveite som, i likhet med andrerasbm for eksempel Atlantisk kveite, kan
bli bade sveert store og svaert gamle kan vaere sisatt for & fa forngyede verdier av
miljagifter. Likevel er det gjort fa studier forundersake dette. En studie fra Tyskland (Karl
et al. 2002) der fisk og fiskeprodukter pa det éyskarked ble analysert for innhold av
dioksiner, viste at stikkprgver av blakveite fangétie ved Granland, Island, Feergyene,
Nordsjgen og i norske farvann i 1997 hadde etifaviold av dioksiner, godt under EUs gvre
grenseverdi pa 4 ng TE/Kg. | en oppfalgende undtetse i 2003 ble det imidlertid funnet
hgyere verdier i tre samleprgver fra Tampen noré&fetland, deriblant én samleprgve med
et innhold av sum dioksiner og dioksinlignende R&¥Br EUs gvre grenseverdi pa 8 ng
TE/kg vatvekt (Karl og Ruoff 2008). | forbindelseethsjgmatdataprogrammet analyserte
NIFES 50 praver av blakveite fra to posisjonerR@B og DDT i 1999 samt atte prgver for
PCB, polybromerte flammehemmere og pesticider ogré8er for dioksiner og
dioksinlignende PCB i 2006v{vw.nifes.no/sjgmatdataResultatene fra disse analysene viste
blant annet at blakveite kunne inneholde haye eewii dioksiner og dioksinlignende PCB.
Den hgyeste verdien som ble funnet var 20,4 ngJ #dkvekt, langt over EUs gvre
grenseverdi pa 8 ng TE/kg, men pa grunn av dettdegrensede antallet praver som var
analysert var det ikke mulig & konkludere om disseayede verdiene var enkeltstaende
tilfeller eller uttrykk for at blakveite generelatide hgye nivaer av dioksiner og
dioksinlignende PCB.
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Ogsa nar det gjelder tungmetaller er det fa stugber har undersgkt nivaet i blakveite. Joiris
et al. (1997) analyserte totalt 20 blakveiter &/posisjoner gst og vest for Svalbard og én
posisjon ved gstkysten av Grgnland, og fant atdegk/konsentrasjonen var hgyest i
blakveite fra posisjonen ved Granland (opp til g/kg tarrvekt) og mye lavere i blakveite
fra omradet rundt Svalbard (opp til 0,85 mg/kg\ekt som tilsvarer ca. 0,2 mg/kg vatvekt). |
januar 2006 ble det rapportert at blakveite leivBiederland i november 2005 hadde et
kvikksglv-innhold som var hgyere enn EUs gvre ggeasli pa 0,5 mg/kg vatvekt. Dette var
overraskende da tidligere analyser av blakveitertifv NIFES i forbindelse med
sjgmatdataprogrammet hadde vist at maksimumsver@erkvikksglv i denne arten var 0,2
mg/kg. Disse resultatene var imidlertid baserttiikpraver fra bare to posisjoner som la
lenger sgr enn den posisjonen i Barentshavet skarfilevert i Nederland var fisket. Det ble
derfor umiddelbart startet oppfalgingsstudier fam@lersgke om kvikksglvverdiene i
blakveite fanget i det aktuelle omradet lenger n@drentshavet var hgyere enn tidligere
antatt. Resultatene viste at blakveite i Barentshkwnne akkumulere hgye verdier av
kvikksglv i muskelvev (filet). Av 65 fisk fanget sest for Bjgrngya i januar 2006 hadde 15
fisk kvikksglvkonsentrasjoner i muskelvev hgyera Ets gvre grenseverdi pa 0,5 mg/kg
(Julshamn et al. 2006). Ingen blakveiter med vekleu tre kilo hadde kvikksglvnivaer som
oversteg EUs gvre grenseverdi, men 38 % av bldkweimed vekt over tre kilo hadde
kvikksglvkonsentrasjoner over grenseverdien. Efagmgsstudie av 320 fisk fanget i tre
ulike omrader langs kysten av Nord-Norge i maiwg P006 viste at det var store forskjeller
i niva av kvikksglv i blakveite fra de tre omradeMens en relativt hgy andel av fisk fanget
utenfor Lofoten og Troms hadde kvikksglvkonsentmasy over EUs gvre grenseverdi, ble det
ikke funnet noen fisk med kvikksglvnivaer over Etilse grenseverdi blant fisk fanget
utenfor @st-Finnmark (Julshamn et al., in prepangtiPa grunnlag av resultatene for
kvikksglv fra disse to undersgkelsene har Mattéds$ygitt kostholdsrad om at gravide og
ammende ikke bgr spise blakveite over tre kilo (wwatportalen.no).

Resultatene fra de fa studiene som var gjort fandersgke innholdet av fremmedstoffer i
blakveite viste tydelig at det var store mangledri viten om fremmedstoffsituasjonen i denne
arten. Ut fra et sjgmattrygghetsperspektiv blektsat at det var behov for en grundig
kartlegging av innholdet av viktige fremmedstoffetakveite fra alle deler av norske
farvann. Dette var seerlig viktig som grunnlagvarderinger av hvordan fremtidig
overvakning av fremmedstoffer i denne arten bgawiggres. | den foreliggende
basisundersgkelsen er det derfor samlet inn tb288 praver av blakveite fra 27 ulike
posisjoner innenfor store deler av det omradetidane arten fiskes. Pragvene er blitt
analysert for en rekke metaller (inkludert kvikksddadmium, bly og arsen), dioksiner og
dioksinlignende PCB, polyklorerte bifenyler (PgBg polybromerte difenyletere (bromerte
flammehemmere, PBDE).
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Materiale og metoder

Innsamling og opparbeiding av pragver

Prgveinnsamling ble gjennomfgrt av Havforskningsiuiset i august, september, oktober og
november 2006, i juni og juli 2007 og i mai, jury august 2008. Det ble samlet inn totalt
1288 blakveiter fra 27 ulike stasjoner, der akfig en gitt stasjon er fanget pA samme
geografiske posisjon pa samme dag. Hver stasjgitteat stasjonsnummer, og stasjonene er
gruppert innenfor fire geografiske omrader som vigur 1. Blakveite fanget innenfor
omradet Bjgrngya vest til Svalbard er tatt i sefe@rmovember 2006 og i juni 2007, og
innenfor omradet @st-Finnmark er fisken fangetguai 2006 og i mai/juni 2008. Blakveite
fanget innenfor omradet Lofoten til Tromsgflaketadt i august og november 2006, i juni
2007 og i juni og august 2008, mens fisk tatt lersge innenfor omradet Sgr for Lofoten er
fanget i august og oktober 2006 og i juni og jWlDZ. Ved prgvetaking ble det samlet inn 50
fisk fra 18 stasjoner, 40 fisk fra fire stasjoragy,55 fisk, 52 fisk, 48 fisk, 44 fisk og 30 fisk
fra de siste fem stasjonene (tabell 1).

@st-Finnmark

20@
18@ 19

Figur 1. Kart over
Norskehavet og
Barentshavet som viser
alle stasjonene (rgde
prikker) hvor det ble tatt
prgver av blakveite til
basisundersgkelse av
fremmedstoffer. Stasjons-
nummer er angitt for hver
stasjon og stasjonene er
gruppert i fire geografiske
omrader. Pravene er
samlet inn fra august 2006
til august 2008.

Ved prgvetaking ble det for hver fisk bestemt lemgeekt og kjgnn. Dresteiner (otolitter) ble
tatt ut for aldersbestemmelse av fisken. Alderefigk&n ble senere bestemt pa
Havforskningsinstituttet ved telling av arringearesteinene etter en ny prosedyre
dokumentert og beskrevet av Albert et al. (20083.Hver fisk ble det tatt ut en filetprave pa
ca 200 g. Filetprgven ble tatt pa oversiden aefisica 10 cm fra hodet og pa begge sider av
midtlinjen nedover mot halen. Filetprgven ble pakl@uminiumsfolie, plassert i plastpose
og frosset nediar levering til NIFES.
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Ved NIFES™ prgvemottak ble filetpravene homogenisgrstarstedelen av den
homogeniserte prgven ble frysetarket. Tarrstoffoidét (9/100 g) ble bestemt ved & veie
prgven far og etter frysetgrking. Homogenisertt méteriale og frysetarket materiale fra
hver filetprave ble deretter fordelt til de ulikeadysene. Til bestemmelse av fettinnhold og
PCB; ble det benyttet enten homogenisert vatt mateeidde frysetarket materiale. Til
bestemmelse av metaller, dioksiner og dioksinligieeRCB samt bromerte flammehemmere
(PBDE) ble det benyttet frysetagrket materiale.

Tabell 1. Fangstposisjon, fangstdato og fangstdybde for &tasjon, samt antall praver av blakveite
som ble fanget pa hver stasjon.

Stasjonsnr. Fangstposisjon Omrade Fangstdato Feybgst Ant. praver
(m) mottatt

1 6330N 0536E Sar for Lofoten 13.06.07 640 48
2 6333N 0536E Sar for Lofoten 14.08.06 640 50
3 6350N 0529E Sar for Lofoten 30.10.06 630 50
4 6353N 0538E Sar for Lofoten 05.07.07 600 50
5 6376N 0527E Sar for Lofoten 15.06.07 650 44
6 6653N 0800E Sar for Lofoten 31.10.06 650 50
7 6656N 0809E Sar for Lofoten 04.07.07 575 50
8 6831N 1141E  Lofoten til Tromsgflaket 11.08.08 700 50
9 6903N 1339E  Lofoten til Tromsgflaket 02.06.08 631 40
10 6922N 1504E  Lofoten til Tromsgflaket 02.08.06 060 55
11 6922N 1500E  Lofoten til Tromsgflaket 04.06.08 568 40
12 6925N 1539E  Lofoten til Tromsgflaket 02.11.06 063 50
13 6926N 1515E  Lofoten til Tromsgflaket 14.06.07 167 50
14 7005N 1647E  Lofoten til Tromsgflaket 03.08.06 070 50
15 7013N 1709E  Lofoten til Tromsgflaket 05.06.08 574 40
16 7056N 1704E  Lofoten til Tromsgflaket 15.06.08 459 50
17 7113N 1644E  Lofoten til Tromsgflaket 12.06.08 360 30
18 7121N 2803E @st-Finnmark 08.08.06 420 52
19 7124N 2812E @st-Finnmark 18.06.08 406 50
20 7148N 3023E @st-Finnmark 17.08.06 370 50
21 7029N 3137E @st-Finnmark 30.05.08 434 40
22 7320N 1500E  Bjgrngya vest til Svalbard  26.11.06 600 50
23 7321N 1457E  Bjgrngya vest til Svalbard  16.06.07 570 50
24 7622N 1435E  Bjgrngya vest til Svalbard  30.09.06 610 50
25 7623N 1229E  Bjgrngya vest til Svalbard  18.06.07 600 50
26 7657N 1428E  Bjgrngya vest til Svalbard  01.10.06 620 50
27 7657N 1229E  Bjgrngya vest til Svalbard  18.06.07 570 50

Tot. antall 1288
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Analysemetoder

Bestemmelse av totalt fettinnhold med etylacetat-metode (NIFES metode
nr. 091)

Prinsippet for metoden er gravimetri. Prgvene kkdrahert med etylacetat, etylacetat ble
dampet av og fettet ble veid. Laboratoriet haradeitSLP (sammenlignende
laboratorieprgvninger, ringtester) med metodenrsid#98 med godt resultat.

Bestemmelse av metaller med ICPMS (NIFES metode nr. 197)

Det ble veid inn 0,2-0,25 g frysetarket materiateHver filetprave av blakveite til
bestemmelse av metaller. Fgr sluttbestemmelseprbieene dekomponert i ekstra ren
salpetersyre og hydrogenperoksid og oppvarmet iochi#geovn (Milestone-MLS-1200).
Malingene ble utfart med bruk av Agilent 7500c ikti koplet plasma-massespektrometer
(ICPMS). Det ble anvendt kvantitativ ICPMS med ekstkalibrering (standardkurve) til
bestemmelse av arsen, kadmium, kvikksglv, bly,,dailsber, jern, kobolt, sink, selen,
mangan, vanadium, strontium, barium og tinn. Dettli$att gull til standardlgsningene for a
stabilisere kvikksglvionene, og rodium ble anvesath intern standard for & korrigere for
eventuell drift i instrumentdgtiulshamn et al. 2007). Riktighet og presisjon for
metallbestemmelsene har blitt bestemt ved anaéxssertifisert referansemateriale (SRM) og
ved deltagelse i ringtester. Metoden er akkrediterarsen, kadmium, kvikksglv, kobber,
sink og selen.

Bestemmelse av uorganisk arsen ved HPLC-ICPMS (NIFES metode nr.
261)

Frysetgrket prgve ble veid inn og tilsatt 0,9 mNEAOH i 50 % (v/v) etanol og ekstrahert i
mikrobglgeovn i 20 minutter ved 90 °C (CEM MARS5dwiwave Accelerated Reaction
System, GreenChem Plus Teflonbomber). Fgr analgserbven avkjglt, sentrifugert og
filtrert. Uorganisk arsen ble separert pa en poljpasert sterk anionbytter-kolonne (ICSep
ION-120) og bestemt sofAs* ved bruk av HPLC-ICPMS (Slo al., 2005).

Uorganisk arsen kan finnes bade som As(lll) og Astiven i mikrobglgeovnen blir As(l1l)
oksidert til As(V), og uorganisk arsen bestemmetodsom As(V). Stabiliteten til de
organiske arsenspeciene har veert studert, og mhegnadering/omdannelse til uorganiske
arsenspecier ble oppdaget. Det brukes aldri glad®kstraksjon av uorganisk arsen da glass
kan inneholde arsen og derved kontaminere prgvene.

Ingen standard referansematerialer for uorganséreer forelgpig kommersielt tilgjengelig,
og de systematiske feilene er derfor beregnet wekl dv gjenvinningsforsgk. Resultatene
viste at gjenvinningen var god og ikke signifikéortskjellig fra 100 %.
Kvantifiseringsgrensen er beregnet til 10 pg/kg peeve. Metoden er under akkreditering.

Bestemmelse av dioksiner, furaner, non-orto PCB og mono-orto PCB ved
HRGC-HRMS

To ulike opparbeidingsmetoder ble benyttet for gsmlav dioksiner og dioksinlignende PCB:

1) Egen metode for opparbeiding av dioksiner og didigsgiende PCB (NIFES metode nr.
228): Homogenisert og frysetarket prgve ble blanget hydromatriks, tilsatt en blanding
av*C-merkede internstandarder (totalt 27 standardedevetter ekstrahert med heksan i



Basisundersgkelse av fremmedstoffer i blakveite

en ASE 300 (Accelerated Solvent Extractor, Diong®A) under hevet trykk og
temperatur. Videre opprensing ble foretatt kromefigk pa en PowerPrep (Fluid
Management Systems, FMS, USA) ved inn- og utkoldwdire kolonner: en stor og en
liten silica-kolonne (fierner fett fra prgven), basisk alumina-kolonne og en
karbonkolonne. For vasking og eluering av kolonngeadet benyttet en serie av
mobilfaser som fglger: Heksan, 2 % diklormetan (DGMeksan, 50 % DCM i heksan,
20 % toluen i etylacetat og til slutt backflush mellien. Mono-orto PCB ble eluert i 50
% DCM/heksan fraksjonen, mens dioksiner (PCDDJarier (PCDF) og non-orto PCB
ble eluert i toluenfraksjonen.

2) Fellesmetode for opparbeiding av dioksiner og didighende PCB, PCBog PBDE
(NIFES metode nr. 292): Homogenisert og frysetegpkete ble blandet med
hydromatriks og tilsat®C-merkede internstandarder (27 standarder for @ieksfuraner
og dioksinlignende PCB, en standard for PGB en standard for PBDE). Blandingen ble
overfart til en ASE 300 med et lag av svovelsuelgsl i bunnen (for nedbrytning av fett)
og ekstrahert med heksan under hevet trykk og teatyre Videre opprensing ble foretatt
kromatografisk ved hjelp av PowerPrep med inn- tghiing av tre kolonner: en liten
silica-kolonne (fjerner rester av fett fra pragvear),basisk alumina-kolonne og en
karbonkolonne. For vasking og eluering av kolonnaeadet benyttet de samme
mobilfaser som beskrevet ovenfor under opparbeidmgtode 228. Mono-orto PCB,
PCB; og PBDE ble eluert i 50 % DCM/heksan fraksjoneensmmPCDD/PCDF og non-
orto PCB ble eluert i toluenfraksjonen.

Etter opparbeidingen ble volumet av aktuell fraksjedusert ved inndamping far tilsetning
av*C-merkede kongenere som gjenvinningsstandardekyfitetssikring/kontroll) far
analyse pa hgyopplgsende GC-MS (HRGC-HRMS) i SIMhmsamed electron impact (El)
ionisering.

Metoden kvantifiserer til sammen syv kongenereiaksiner (PCDD), 10 kongenere av
furaner (PCDF), fire kongenere av non-orto PCB (PGB81, 126 og 169) og atte kongenere
av mono-orto PCB (PCB-105, 114, 118, 123, 156, 167,09 189). Konsentrasjonen av hver
kongener ble regnet om til toksisitetsekvivalentey,TE/kg vatvekt, ved & multiplisere hver
kongenerkonsentrasjon med sine respektive tok&igkaensfaktorer (\WHO-TEF 1998).

Nar summen beregnes settes konsentrasjoner somdanenenn kvantifiseringsgrensen
(LOQ) lik LOQ (upperbound LOQ). Metodens kvantifisgsgrense (LOQ) avhenger bl.a. av
matrisen (varierende mengde prgve innveid) og Ibe®fpr hver enkelt analyse. Metoden
med egen opparbeidingsmetode for dioksiner (metod228) er akkreditert. Resultatene
oppnadd med felles opparbeidingsmetode (metod29&). har blitt sammenlignet med
resultater fra metode nr. 228 med tilfredsstilleremultat.

Bestemmelse av PCB; med GC-MS
To ulike opparbeidingsmetoder ble benyttet for gsmlav PCR

1. Egen metode for opparbeiding av RGRIFES metode nr. 137): Frysetarket pragve ble
tilsatt intern standard (PCB-53) og blandet medbyaatriks far ekstraksjon med heksan
pa ASE 300 under hevet trykk og temperatur. Feteebrutt ned online ved at ASE-
cellen ble pakket med svovelsyreimpregnert silicaglestraktet ble videre syrebehandlet
med konsentrert svovelsyre for & bryte ned restéeth
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2. Fellesmetode for opparbeiding av dioksiner og didighende PCB, PCBog PBDE
(NIFES metode nr. 292): Metoden ble utfgrt som besit over under bestemmelse av
dioksiner, furaner, non-orto PCB og mono-orto PCB.

Etter endt opparbeiding ble prgven analysert pa\@3-SIM-modus med El-ionisering.
Kvantifiseringen av de ulike analyttene baseremf&n standard og en ett-punkts
kalibreringskurve (lineaer gjennom origo). For ktetssikring av metoden ble det analysert
blank og kontrollprgve sammen med prgven, og metpdaves i minimum en ringtest per ar.

Metoden kvantifiserer PCB-forbindelsene P28 52, 101, 118, 138, 153 og 180 (PLB
Metoden er ikke akkreditert. Resultatene oppnadd felkes opparbeidingsmetode (metode
nr. 292) har blitt sammenlignet med resultatemfitode nr. 137 med tilfredsstillende
resultat.

Bestemmelse av polybromerte flammehemmere (PBDE) ved GC-MS
To ulike opparbeidingsmetoder ble benyttet for gsmlav PBDE:

1) Egen metode for opparbeiding av PBDE (NIFES metod238): Frysetarket prgve ble
tilsatt intern standard (PBDE-139) far ekstraksjoed heksan og diklormetan i en ASE
300. Fettet ble brutt ned online ved at ASE-celienpakket med svovelsyreimpregnert
silicagel. Ekstraktet ble videre syrebehandlet kmusentrert svovelsyre for a bryte ned
rester av fett.

2) Fellesmetode for opparbeiding av dioksiner og didighende PCB, PCBog PBDE
(NIFES metode nr. 292): Metoden ble utfgrt som beskt over under bestemmelse av
dioksiner, furaner, non-orto PCB og mono-orto PCB.

Etter endt opparbeiding ble renset ekstrakt anelygeGC-MS (Thermo Quest Trace GC
2000/Trace DSQ massespektrometer). Prgvelgsnirdemgisert i kolonnen ved hjelp av
prgveveksler (Thermo Quest CE Instruments AS 3afipanalysen pa GC-MS ble gjort i
SIM modus med negativ kjemisk ionisering. Kvangfisgen ble gjort ved hjelp av intern
standard og en fempunkts kalibreringskurve. Folitetasikring praves metoden i minimum
én ringtest (SLP) per ar.

Metoden kvantifiserer syv ulike kongenere av pabyberte difenyletere (PBDE-28, 47, 99,
100, 153, 154 og 183). Metoden med egen opparlysidiatode for PBDE (metode nr. 238)
er akkreditert for fet og mager fisk, for og oljResultatene oppnadd med felles
opparbeidingsmetode (metode nr. 292) har blitt santignet med resultater fra metode 238
med tilfredsstillende resultat.

Statistisk analyse

Alle statistiske analyser ble utfgrt ved hjelp asgramvaren Statistica 9.0 (StatSoft 2009).
Det ble laget spredningsplott som viste korrelasjaonellom konsentrasjon av
fremmedstoffer i blakveiteprgvene og fiskens lenggeekt samt fettinnhold i pravene.

Den multivariate analysen “Principal components eladsification analysis” (PCCA) ble
giennomfart pa gjennomsnittskonsentrasjon av suksiier og dioksinlignende PCB
(PCDD/F + dI-PCB) ved hver stasjon, for & underdmk@dan stasjonene grupperte seg i
forhold til hverandre med hensyn til disse forbilsdae.
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Konsentrasjoner av fremmedstoffer i ulike grupperdammenlignet med enveis
variansanalyse (ANOVA) eller Kruskal-Wallis ikkefpanetrisk ANOVA. Dataene ble
undersgkt med hensyn pa forutsetningen om at \s@ieni de ulike gruppene ma veere
forholdsvis homogene for a kunne utfare ANOVA, &g bivor forutsetningen ikke var
oppfylt ble Kruskal-Wallis benyttet. ANOVA ble utfizpd middelverdier for stasjonene.
Gruppene som ble sammenlignet var syv lengdeklg@Ssan intervaller fra <55 til > 79 cm),
fem vektklasser (1 kg intervaller fra <2 kg til k§) og fire geografiske omrader (Sar for
Lofoten, Lofoten til Tromsgflaket, @st-Finnmark Bgsrngya vest til Svalbard).
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Resultater og diskusjon

Fiskens stgrrelse, vekt, alder, kjgnn og fettinnhol d

Blakveiten som ble samlet inn i dette prosjektetiedra 665 til 8795 g med et gjennomsnitt
pa 3075 g (tabell 2). Fiskens lengde varierte 1r&il&90 cm med et gjennomsnitt pa 66 cm.
Fettinnholdet varierte fra 1,1 til 23 g/100 g medneiddelverdi pa 11 g/100 g.
Aldersbestemmelse er forelgpig fullfgrt for 716cd®v1288 blakveitepravene, og resultatene
sa langt viser at alderen varierte fra 7 til 28w&d en middelverdi p& 18 ar. Det var en svaert
ujevn fordeling mellom kjgnnene i denne undersgadelddet kun 156 fisk (12 %) var
hannkjgnn mens 1132 fisk (88 %) var hunnkjenn (taeArsaken til den skjeve
kjgnnsfordelingen er trolig i hovedsak fangstmetodgtgrstedelen av fisken i denne
undersgkelsen er fanget med garn som selektivefastgrre fisk, og siden blakveitehunner
normalt blir bade stgrre og eldre enn hanneneetiveere en starre andel hunner blant starre
fisk (Huse et al. 1999).

Tabell 2. Fysiske og biologiske egenskaper for blakveite aliN), middelverdi, standardavvik
(SD), minste og starste verdi er gitt for lengdektyalder og fettinnhold. Kjgnnsfordeling (%) éstv
derd og @ symboliserer henholdsvis hanner og hunner.

Parameter Antall fisk Middelverdi SD Min Maks
(N)

Lengde (cm) 1288 66 7 41 90

Vekt (9) 1288 3075 1146 665 8795

Fettinnhold (g/100 g) 1288 11 3,3 1,1 23

Alder (ar) 716 17,8 3.1 7 28

Kjgnnsfordeling (%) 1288 12+ 889

Middelverdien for lengde, vekt, alder og fettinntholrierte mellom stasjonene som vist i
tabell 3. Alder er vist for de stasjonene der ab=mningen er fullfart. Gjennomsnittlig lengde
av blakveite fanget ved de ulike stasjonene variest 61 cm ved to stasjoner i @st-Finnmark
til 75 cm ved en stasjon i omradet Bjgrngya VeSwalbard (tabell 3). Blakveite fanget i
omradet Bjgrngya vest til Svalbard hadde totattls®yere gjennomsnittslengde og -vekt og
lavere fettinnhold enn blakveite fanget i de armhreadene, selv om det var stor variasjon
mellom enkeltstasjonene (tabell 3).

Kjgnnsfordelingen varierte ogsa mellom stasjonarer) pa de aller fleste stasjonene var det
en stor overvekt av hunnfisk (mer enn 85 % hunnfigkR1 stasjoner, mellom 70 og 80 %
hunnfisk pa to stasjoner). Kun fire stasjoner,tentor kysten av @st-Finnmark, én sgrvest for
Bjorngya og én utenfor Vesterdlen (omradet Lofetdmomsgflaket), hadde mindre enn 70

% hunnfisk (tabell 3). Pa disse fire stasjonengountdig hannfisken mellom 34 og 44 %.

Hunnfisk og hannfisk av blakveite i denne undertsstehadde som forventet ulik lengde- og
vektfordeling (figur 2 og 3). For hunnfisk var dkgst fisk i lengdeklassene 60-65, 65-70 og
70-75 cm og i vektklassene 2000-2500, 2500-300808§-3500 g. For hannfisk var det flest
fisk i lengdeklassene 50-55, 55-60 og 60-65 cmaEkiklassene 1000-1500, 1500-2000 og
2000-2500 g. Middelverdi for lengde og vekt for hfisk var henholdsvis 67 cm og 3250 g,
mens tilsvarende middelverdier for hannfisk vaicBv¥og 1830 g.
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Tabell 3. Middelverdier + standardavvik for lengde, vekt,aldg fettinnhold for blakveite fra hver
stasjon. Alder er bestemt for 70-90 % av fiskerhfrar stasjon. Prosentandel av hunnfisk er armitt f
hver stasjon med prosentandeler mindre enn 70 %t amed fet skrift.

Stasj Omrade Antall Lengde Vekt Alder  Fettinnhold Andel

nr. fisk (cm) (9) (ar) (9/100g) hunnfisk
(%)

1 Sear for Lofoten 48 66 5 3206 £1033 13,0+2,4 100
2 Sar for Lofoten 50 67 +8 3415 +1515 13,6 £1,9 88
3 Sar for Lofoten 50 67+4 2836726 18+2 106 96
4 Sar for Lofoten 50 66 +5 3174+912 18+2 12240+ 94
5 Sar for Lofoten 44 64 +t5 2895 + 986 12,2 +2,1 93
6 Sear for Lofoten 50 68 +7 3009 +126518+3 12,5+2,2 92
7 Sar for Lofoten 50 645 2970x742 18+3 1120+ 88
8 Lofoten til Tromsgflaket 50 68 +4 3259 + 685 12,7 +2,1 94
9 Lofoten til Tromsgflaket 40 69+5 3575+873 20+3 12,8%15 98
10 Lofoten til Tromsgflaket 55 628 2476 +1307 8,3%£3,5 58
11 Lofoten til Tromsgflaket 40 62 +7 2368 +1077 15+ 3 12,3+2,6 78
12 Lofoten til Tromsgflaket 50 65+6 2785+890 18+3 129%25 86
13 Lofoten til Tromsgflaket 50 65+6 2974 +1069 17+2 10,6 £3,3 90
14 Lofoten til Tromsgflaket 50 68 +7 3375 +£1305 10,1 +2,3 100
15 Lofoten til Tromsgflaket 40 72+7 3952+115519+3 12,0+2,1 100
16 Lofoten til Tromsgflaket 50 60+7 2174 +1067 15+4 11,930 71
17 Lofoten til Tromsgflaket 30 69 +7 3228 £+1033 18 £+ 3 11,4 +£3,0 90
18 @st-Finnmark 52 615 2466 +781 11,0+£2,9 63
19 @st-Finnmark 50 675 3117x745 18+3 12,&+1, 90
20 @st-Finnmark 50 61+7 2447 +968 15+310,9+2,3 56
21 @st-Finnmark 40 705 4041 £ 854 17,3+2,6 100
22 Bjgrngya vest til Svalbard 50 64+8 2393+998 164 9,2+35 66
23 Bjgrngya vest til Svalbard 50 69 +6 342141113192 9,3+3,2 98
24 Bjgrngya vest til Svalbard 50 7547 4253 +1446 20+ 2 8,0+2,1 98
25 Bjgrngya vest til Svalbard 50 69+7 3593+1288 20+ 3 9,3143,2 100
26 Bjgrngya vest til Svalbard 50 67 3 2969 +397 18+2 8,7+2,6 98
27 Bjgrngya vest til Svalbard 50 6615 3101+909 182 8,8 £3,9 98
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Metaller og andre grunnstoffer

Alle 1288 blakveiteprgver ble analysert for metatlg andre grunnstoffer. Gjennomsnitt,
standardavvik samt stgrste og minste konsentrégjale metaller og andre grunnstoffer
som ble bestemt er vist i tabell 4.

Tabell 4. Konsentrasjoner av metaller og andre grunnstotfer er analysert i blakveite. Middelverdi,
standardavvik (SD), minste og starste verdi erfgitalle pravene (N= 1288). Antall prgver under
kvantifiseringsgrensen (LOQ) og EUs gvre grensaverckadmium (Cd), kvikksglv (Hg) og bly (Pb)
i filet av fisk er ogsa vist.

Middelverdi SD Min Maks Antall EUs gvre
(mg/kg v.v.) (mg/kg v.v.)  (mg/kg v.v.) prever grenseverdi
<LOQ (mg/kg
V.V.)
Cd <0,003 0,063 751 0,050
Hg 0,22 0,17 0,01 1,2 0 0,50
Pb <0,01 0,19 1219 0,30
As 8,7 6,2 0,63 51 0
Ag <0,003 0,055 1235
Ba <0,06 0,26 1272
Mo <0,008 6,4 832
Sn <0,01 0,096 1239
Sr 0,51 0,51 0,10 6,9 0
Vv <0,004 0,035 560
Co <0,01 0,018 1261
Mn 0,044 0,036 <0,025 1,2 20
Cu 0,16 0,24 <0,1 5,2 1
Zn 3,1 0,52 1,6 6,5 0
Fe 1.3 1,0 <0,4 17 26
Se 0,55 0,29 0,14 2,2 0

De aller fleste blakveiteprgvene hadde svaert lavséntrasjoner av bly og kadmium. Hele
1291 pregver hadde konsentrasjoner av bly undertiismningsgrensen (LOQ) pa 0,01 mg/kg
vatvekt, og 751 av de 1288 prgvene hadde kons@rteasav kadmium under LOQ péa 0,003
mg/kg vatvekt. Ingen av prgvene hadde konsentras@nbly over EUs gvre grenseverdi, og
kun én prgve hadde kadmiumkonsentrasjon som ogdedis gvre grenseverdi for kadmium
i fiskefilet pa 0,05 mg/kg vatvekt (tabell 4). Makaimsverdiene for bly og kadmium som ble
funnet i denne undersgkelsen er hgyere enn tidligendier registrert for blakveite i
Sjgmatdatavfww.nifes.no/sjgmatdaYanoe som trolig skyldes at det tidligere var araty

kun f& praver (50 prgver i 1999 og 8 praver i 2006)
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For arsen ble det funnet mange prgver med hgyeeverélt 100 prgver hadde en
arsenkonsentrasjon hgyere enn 18 mg/kg vatvekesatan hgyeste verdien som er registrert
tidligere for blakveite i Sjgmatdatanw.nifes.no/sjgmatdayaMaksimumsverdien for arsen
som ble funnet i denne basisundersgkelsen var Bdgmgtvekt (tabell 4). Det er totalarsen
som er analysert, det vil si summen av bade uosgarig organiske former av arsen. |
fiskefilet er det normalt organiske former av ardswvedsaklig arsenobetain, som dominerer.
Ulike arsenformer har imidlertid sveert ulik toksesj og for mennesker er uorganisk arsen
mye mer toksisk enn organiske former av arsenblEdeveiteprgver med hgyt innhold av
totalarsen (35, 48 og 51 mg/kg vatvekt) ble anatyfee uorganisk arsen, og resultatene viste
at konsentrasjonen av uorganisk arsen i alle meervar sveert lav, < 10 pug/kg i to pr@ver og
16 pg/kg i én pragve. Her behgves imidlertid meru&ntasjon far man med sikkerhet kan si
om innholdet av uorganisk arsen i blakveite generdavt. Mattilsynet har bedt om mer data
for uorganisk arsen i ulike arter, og rundt 20(bkkveiteprgvene fra denne
basisundersgkelsen vil bli analysert for uorgaaisen i 2010.

Ogsa konsentrasjonen av kvikksglv var hgy i svaartga av blakveitepravene. | alt 99 av
1288 praver (7,7 %) hadde kvikksglvkonsentrasjtmsiere enn EUs gvre grenseverdi pa 0,5
mg/kg vatvekt. Kvikksglvkonsentrasjonene variertedlom 0,01 og 1,2 mg/kg vatvekt med

en middelverdi pa 0,22 mg/kg vatvekt. Disse verdibekrefter tidligere resultater registrert i
Sjematdata for 320 blakveiter som ble analysed0ic2(vww.nifes.no/sjgmatda)a

Kvikksglvkonsentrasjonen i blakveite varierte @ fivilket geografisk omrade fisken ble
fanget i (figur 4). Nar stasjonene ble delt inire fulike omrader, Sgr for Lofoten, Lofoten til
Tromsgflaket, @st-Finnmark og Bjgrngya vest til IBaed var det starre forskjeller i
kvikksglvkonsentrasjonen mellom omradene enn me#itasjoner innenfor hvert omrade.

Blakveite fanget i omradet @st-Finnmark hadde deoktt laveste gjennomsnittlige
kvikksglvkonsentrasjonen. Kruskal-Wallis ikke-paetnisk ANOVA viste at blakveite fra
omradet @st-Finnmark hadde signifikant lavere ksidikkonsentrasjon enn blakveite fra alle
de tre andre omradene, med gjennomsnittlig konasjot pa 0,046 mg/kg vatvekt. | dette
omradet var det heller ingen blakveiteprgver soddb&vikksalvkonsentrasjoner over EUs
gvre grenseverdi. Motsatt hadde blakveite fra oetr8jzrngya vest til Svalbard relativt hgy
giennomsnittlig kvikksglvkonsentrasjon (0,31 mgikgvekt) sammenlignet med de andre
omradene, og 20 % av pragvene herfra hadde kvikkembentrasjoner over EUs gvre
grenseverdi. Forskjellen i giennomsnittlig kvikkdadnsentrasjon var ikke statistisk
signifikant mellom omradet Bjgrngya vest til Svatbag omradene Lofoten til Tromsgflaket
og Sar for Lofoten, men andelen blakveite som dggrEUs gvre grenseverdi var lavere bade
i omradet Lofoten til Tromsgflaket (6,2 %) og i gidet Sar for Lofoten (3,5 %) (figur 4).

Ingen av omradene hadde en gjennomsnittlig kvikkswisentrasjon over EUs gvre
grenseverdi. Det var heller ingen enkeltstasjoner badde en gjennomsnittlig
kvikksglvkonsentrasjon over EUs gvre grenseverdn pa de fleste stasjonene var det en
eller flere enkeltprgver som overskred grensevardeosentvis andel av fisken som
overskred grenseverdien pa hver stasjon er vikaga figur 5.

Resultatene fra denne basisundersgkelsen hategkt atvidet kunnskap om hvordan
kvikksglvkonsentrasjonen varierer med omradet ékn blir fanget i, og bekrefter samtidig
en del av vare tidligere resultater fra analyse8@blakveiter fanget sarvest for Bjgrnaya i
januar 2006 (Julshamn et al. 2006) og fra 320 ledkwfanget i tre ulike omrader langs
kysten av Nord-Norge i mai og juni 2006 (Julsharnalg in preparation). | disse tidligere
studiene ble det vist at en relativt hgy andeliskeh fanget sgrvest for Bjgrngya og utenfor
Lofoten og Troms hadde Hg-konsentrasjoner over grigsseverdi, mens ingen blakveiter
fanget utenfor @st-Finnmark oversteg grenseverftiekvikksglv.
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Noe av variasjonen i kvikksglvkonsentrasjon sontiatmet i blakveite kan forklares med
variasjon i alder og stgrrelse. Oppkonsentreringwikksglv i organismer over tid slik at
konsentrasjonen gker med gkende alder og stgaettekjent fenomen, og spredningsplot
for de 716 blakveitene som sa langt er aldersbhestiste at det var en signifikant positiv
korrelasjon mellom kvikksglvkonsentrasjon og alffiggur 6). For den fisken som hittil er
aldersbestemt viste resultatene at all fisk sommskved EUs gvre grenseverdi for kvikksglv
var 15 ar eller eldre.

Spredningsplot viste ogsa at kvikksglvkonsentrasjorar positivt korrelert med fiskens
lengde, selv om korrelasjonen ikke var like steske de geografiske omradene (figur 7).
Inndeling av pravene i lengdeklasser viste en tgdatning i kvikksglvkonsentrasjon med
gkende lengde (figur 8). Ingen av lengdeklasseddénan gjennomsnittlig
kvikksglvkonsentrasjon som oversteg EUs gvre grarde men innenfor de fleste
lengdeklasser var det enkeltprgver som overstagsguerdien, og andelen av fisken som
oversteg grenseverdien gkte med gkende lengde EgBlant blakveite med lengde over 79
cm hadde 54 % av fisken kvikksglvkonsentrasjoner &UJs gvre grenseverdi, mens kun 3,5
% av fisken med lengde under 70 cm hadde kvikksaigkntrasjoner over grenseverdien.

Kvikksglvkonsentrasjonen i blakveite var ogsa paskorrelert med fiskens vekt, men i
mindre grad enn med lengde (ikke vist). Ved inntphv blakveiteprgvene i vektklasser var
det en tydelig gkende trend for kvikksglvkonsentrasn med gkende vekt pa fisken (figur

9). Ingen av vektklassene hadde en gjennomsnittiiksglvkonsentrasjon som oversteg EUs
gvre grenseverdi, men det var enkeltprgver innealfervektklassene som oversteg
grenseverdien, og andelen av fisken som overstagsgverdien gkte med gkende vekt (figur
9). Kun 2,9 % av fisken som veide mindre enn tle &versteg EUs gvre grenseverdi for
kvikksglv, mens 42 % av fisken som veide over felm lkkadde kvikksglvkonsentrasjoner
over grenseverdien.

Ogsa tidligere studier har vist at det er en posiimmenheng mellom
kvikksglvkonsentrasjon og vekt for blakveite ogatlelen av fisken som overstiger
grenseverdien gker med gkende vekt. | en stud@ dokakveiter fanget i 2006 ble det funnet
at ingen fisk med vekt under tre kilo oversteg Blvee grenseverdi for kvikksglv, mens 38 %
av blakveiten med vekt over tre kilo oversteg gesesdien (Julshamn et al. 2006). En
oppfalgingsstudie av 320 blakveiter fanget senanense ar viste at 6,1 % av fisken under tre
kilo og 17 % av fisken over tre kilo hadde kvikkdansentrasjoner over EUs gvre
grenseverdi. Blant fisk over fem kilo var det i dpligingsstudien 35 % av fisken som
oversteg grenseverdien (Julshamn et al., in prépaja

| tillegg til at kvikksglvkonsentrasjon i blakveieg positivt korrelert med alder, lengde og
vekt har vi i denne basisundersgkelsen funnetiik&alvkonsentrasjonen er negativt
korrelert med fettinnholdet i fisken (figur 10). Rtikksglvkonsentrasjonen gker med
avtagende fettinnhold kan forklares ved at lavetgrinhold i fisken betyr at proteininnholdet
utgjer en starre del av fiskens vekt. Siden kvikksender seg primeert til proteiner og ikke
til fett, kan derfor et lavere fettinnhold gi enyese konsentrasjon av kvikksglv i fileten.

Det ble ikke funnet noen signifikant sammenhendanekonsentrasjon av kvikksglv og
arstid blakveiten var fanget i (figur 11). Prgvétakav blakveite ble i denne undersgkelsen
foretatt bare i de perioder det var lovlig a figkékveite, det vil si fra mai/juni til ut
november, og ikke gjennom hele aret. | den deleéravsom ble undersgkt var det imidlertid
ikke noe som tydet pa at uttakstidspunktet hadtigdbang for kvikksglvkonsentrasjonen i
blakveite. Heller ikke i basisundersgkelsen for®sild ble det funnet noen sammenheng
mellom kvikksglvkonsentrasjon og arstid (Frantzeal €2009).
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Sammenhengene mellom kvikksglvkonsentrasjon ogets¢erog fettinnhold kan trolig
forklare noe av variasjonen i kvikksglvkonsentrasjoellom omrader som vi har registrert i
denne basisundersgkelsen. Den relativt hgye kvikksgsentrasjonen i blakveite fra
omradet Bjgrngya vest til Svalbard (figur 4) kagldks at fisken som ble fanget i dette
omradet hadde hgyere gjennomsnittslengde og —mekbldkveite fra de andre omradene,
samtidig som fettinnholdet var lavere her enne dié andre omradene (resultater ikke vist). |
@st-Finnmark var det imidlertid lave kvikksglvkons&sjoner i blakveite av alle starrelser
(figur 7), sa de lave kvikksglvkonsentrasjonenettelomradet kan ikke skyldes mindre
starrelse pa fisken. Det ma derfor ogsa veere dakit@rer som har betydning for
variasjonene i kvikksglvkonsentrasjon mellom d&aibmradene, og dette er diskutert
naermere lenger ute i rapporten (se side 34).
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Organiske miljggifter (POPS)

Totalt 1028 blakveitepraver ble analysert for dgamiske miljggiftene dioksiner (PCDD),
furaner (PCDF) og dioksinlignende PCB (mono-ortanog-orto PCB, dI-PCB), 1040 prgver
ble analysert for polyklorerte bifenyler (P@Bg 1030 praver ble analysert for bromerte
flammehemmere (polybromerte difenyletere, PBDEEM@pmsnitt, standardavvik samt
stgrste og minste konsentrasjon for de ulike fateisene er vist i tabell 5 og 6.

Konsentrasjonen av sum dioksiner og dioksinlignén@® (PCDD/F+dI-PCB) varierte fra
0,47 til 24 ng TE/kg vatvekt med en middelverdispd ng TE/kg vatvekt (tabell 5). Totalt
262 praver (25 %) hadde konsentrasjoner av sunsiiekog dioksinlignende PCB over EUs
gvre grenseverdi pa 8 ng TE/kg vatvekt. Av dismedet 186 praver (18,1 %) som ogsa
overskred EUs gvre grenseverdi for sum dioksineucaner (PCDD/F) pa 4 ng TE/kg
vatvekt. To praver oversteg grenseverdien for sioksther og furaner, men ikke
grenseverdien for dioksiner og dioksinlignende PS&n non-orto PCB og sum furaner
(PCDF) bidro mest til summen av dioksiner og dinkghende PCB, med middelverdier pa
henholdsvis 2,3 og 1,6 ng TE/kg vatvekt (Tabell 5).

Tabell 5. Konsentrasjoner av sum dioksiner (PCDD), sum fur@@€DF), sum mono-orto PCB og
sum non-orto-PCB, samt summen av dioksiner og &rréCDD/F), summen av dioksinlignende
PCB (dI-PCB) og summen av dioksiner, furaner ogslidignende PCB (PCDD/F+dI-PCB).
Middelverdi, standardavvik (SD) og minste og stkatrdi er gitt for alle prgvene (N = 1028). EUs
gvre grenseverdi er vist for sum PCDD/F og sum PEBDI-PCB. Alle summer er beregnet med
“upper bound LOQ".

Parameter Middelverdi SD Min Maks EUs gvre
(ng TE/kg (ng TE/kg  (ng TE/kg (ng TE/kg grenseverdi
V.V.) V.V.) V.V.) V.V.) (ng TE/Kg v.v.)

PCDD 0,58 0,51 0,030 2,9

PCDF 1,6 1,4 0,070 8,9

Mono-orto PCB 1,0 0,74 0,090 6,1

Non-orto PCB 2,3 15 0,26 8,2

PCDD/F 2,2 1,9 0,11 12 4,0
di-PCB 3,3 2,2 0,35 12

PCDD/F+dI-PCB 5,4 4.0 0,47 24 8,0

Resultater for dioksiner og dioksinlignende PCB samegistrert for blakveite i Sjgmatdata
(www.nifes.no/sjgmatda)@r basert pa analyser av kun 18 blakveiteprg2606. Selv om
middelverdien for konsentrasjonen av sum dioksogefuraner i denne basisundersgkelsen
var sveert lik verdien som tidligere er registredr middelverdien for konsentrasjonen av sum
dioksiner og dioksinlignende PCB lavere enn tidiigeesultater. Som forventet pa grunn av
et mye hgyere antall prgver, ble det i denne badiensgkelsen ogsa funnet sveert mange
enkeltpraver med bade hayere og lavere verdidsdfgge summer enn de verdier som
tidligere var registrert i Sjgmatdaféd andre studier har undersgkt innholdet av dieksig
dioksinlignende PCB i blakveite, men i en studiekavl og Ruoff (2008ple det funnet at
middelverdien for konsentrasjonen av sum dioksigedioksinlignende PCB i samlepragver
av blakveite fra Barentshavet og fra gstkysten eanand var mye lavere (< 1 ng TE/kg
vatvekt) enn middelverdien som ble funnet i denasisundersgkelsen. | samme studie ble
det imidlertid ogsa analysert tre samlepraver ak\#ite fra Tampen i Nordsjgen, og
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middelverdien av sum dioksiner og dioksinlignen@BR disse prgvene (ca. 5,9 ng TE/kg
vatvekt) stemte god overens med middelverdien viunanet i denne basisundersgkelsen.

Konsentrasjonen av sum P€@ummen av PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 og \1&®rte
mellom 2,7 og 240 pg/kg vatvekt med en middelvpédB7 pg/kg vatvekt (tabell 6). Totalt
33 praver (3,2 %) hadde verdier av sum PG®&r 100 pg/kg vatvekt. PCB 138 og PCB 153
bidro mest til sum PCB begge med middelverdier pa 11 pg/kg vatvekt.fDees ingen

gvre grenseverdi for PGBfilet av fisk, men en ny grenseverdi for sum RGBm omfatter
seks ikke-dioksinlignende PCB (summen av PCB 28162, 138, 153 og 180) er under
utarbeiding i EU. Tabell 6 viser derfor resultategysa for PCB Kun et fatall
blakveiteprgver har tidligere veert analysert fandeCB i forbindelse med Sjgmatdata (50
prever i 1999 og 8 praver i 2006), og middelverdmmsum PCB som er funnet i denne
basisundersgkelsen er noe hgyere enn tidligerttates(23 pg/kg vatvekt i 1999, 32 pg/kg
vatvekt i 2006). Som forventet, pa grunn av et imgrgere antall prgver, ble det na ogsa
funnet mange enkeltpraver med bade hayere og laeedéer enn de verdier som tidligere er
registrert i Sjgmatdata.

Konsentrasjonen av sum PBDE (summen av PBDE 2897,00, 153, 154 og 183) varierte
mellom 0,12 og 9,8 pg/kg vatvekt med en middelvpédR,0 pg/kg vatvekt (tabell 6). Totalt
51 praver (4,9 %) hadde verdier av sum PBDE ov@pg/kg vatvekt. PBDE 47 bidro mest

til sum PBDE mens PBDE 183 var til stede i sveerd smengder i pravene (resultater ikke
vist). EU har ikke fastsatt noen gvre grensevendstim PBDE i filet av fisk. Middelverdien
for konsentrasjonen av sum PBDE i denne undersarkelisnoe hgyere enn middelverdien fra
atte analyser av blakveitefilet fra 2006 som eistegrt i Sjgmatdata. | den foreliggende
undersgkelsen ble det ogsa funnet mange enkeltpmeea: bade hayere og lavere verdier enn
resultatene i Sjgmatdata.

Tabell 6. Konsentrasjoner av sum PEBCB; og sum PBDE (ug/kg vatvekt). Middelverdi,
standardavvik (SD) og minste og stgrste verdi @i alle pravene (N = 1040). Summene er
beregnet med “lower bound LOQ".

Parameter Middelverdi SD Min Maks Antall praver
(Mo/kg v.v)  (Mglkgv.v)  (Mgl/kg v.v.) o (Mglkg v.vl) <LOQ
Sum PCB 37 31 2,7 240 0
Sum PCRB 33 27 2,3 224 0
Sum 7 PBDE 2,0 1,6 0,12 9,8 0

Konsentrasjonen av de organiske miljggiftene i \ddtle varierte med omradet de var fanget
i. Nar stasjonene ble delt inn i fire ulike omradeer for Lofoten, Lofoten til Tromsgflaket,
@st-Finnmark og Bjgrngya vest til Svalbard, varstetre forskjeller i konsentrasjonen av de
organiske miljggiftene mellom omradene enn melltasjenene innenfor omradene. Enveis
ANOVA viste at gjennomsnittskonsentrasjonen av slimksiner og dioksinlignende PCB
varierte signifikant mellom omradene (figur 12).

Konsentrasjonen av sum dioksiner og dioksinligne®@ i blakveite fra @st-Finnmark var
signifikant lavere enn i alle de tre andre omragdemed gjennomsnittlig konsentrasjon pa 1,7
ng TE/kg vatvekt (figur 12). Her var det kun én steeblakveiteprave (0,8 %) som hadde en
konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinlignen@8 Bver EUs gvre grenseverdi pa 8,0 ng
TE/kg vatvekt (figur 12). Motsatt var gjennomsngtkonsentrasjon av sum dioksiner og
dioksinlignende PCB i omradet Sar for Lofoten digmaint hayere enn i alle de tre andre
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omradene, med en middelverdi pa 7,9 ng TE/kg vateekher overskred hele 47 % av
prevene EUs gvre grenseverdi. Det var ingen ssktisignifikant forskjell mellom omradene
Lofoten til Tromsgflaket og omradet Bjgrngya vés$valbard.

Ingen av omradene hadde en gjennomsnittskonsenmtragjsum dioksiner og
dioksinlignende PCB over EUs gvre grenseverdi pg 8E/kg vatvekt. Likevel var det to
enkeltstasjoner innenfor omradet Sgr for Lofotéasjsn 6 og 7 nordvest for Treenabanken)
og én enkeltstasjon innenfor omradet Lofoten tdnisaflaket (stasjon 8 i eggakanten utenfor
Lofoten) som hadde en gjennomsnittlig konsentraajodioksiner og dioksinlignende PCB
over EUs gvre grenseverdi (figur 13). | tillegg dat to stasjoner innenfor omradet Sgr for
Lofoten som hadde en gjennomsnittsverdi som ldlpésyeaert neer opptil EUs gvre
grenseverdi (stasjon 3: 8,0 ng TE/kg, stasjon&ng, TE/kg). Prosentvis andel av fisken ved
hver stasjon som overskred EUs gvre grensevexdserkart i figur 14. Som det fremgar av
kartet, var det tre stasjoner, to i omradet Sgt fdoten (stasjon 6 og 7 nordvest for
Traenabanken) og én i omradet Lofoten — Tromsgfl@tasjon 8 i eggakanten utenfor
Lofoten) der mer enn 60 % av fisken hadde konssjoimar av sum dioksiner og
dioksinlignende PCB over EUs gvre grenseverdi (figh). | motsatt ende av skalaen var det
kun tre stasjoner, alle i @st-Finnmark, der deeikke fanget en eneste blakveite med
konsentrasjon av dioksiner og dioksinlignende PE& &Us gvre grenseverdi.

Konsentrasjonene av sum P{R) sum PBDEvarierte mellom omradene pd samme mate
som konsentrasjonen av sum dioksiner og dioksiahge PCB (figur 15 og 16).
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Lofoten til Tromsgflaket Bjgrngya vest til Svalbard

Figur 12. Konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinligneR@#8 (sum PCDD/F+dI-PCB) (ng
TE/kg vatvekt) i blakveite fra ulike omrader. Retaténe er vist som gjennomsnitt + 95 %
konfidensintervall av middelverdier for stasjonemed pooled (sammenvektet) varians. Resultat av
enveis ANOVA og Kruskal-Wallis ikke-parametrisk AN er vist. Rad linje viser EUs gvre
grenseverdi for sum PCDD/F+dI-PCB i fiskefilet pa@ TE/kg vatvekt, og ra@de tall over hver
kolonne viser prosentandel av fisken i hvert omrsata oversteg grenseverdien.
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Figur 13. Konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinligneR@8 (sum PCDD/F + dI-PCB) (ng
TE/kg vatvekt) i blakveite fra hver stasjon. Reatéhe er vist som gjennomsnitt + stgrste og minste
konsentrasjon. Fisk fra stasjon 1, 11, 17 og dkker analysert for dioksiner og dioksinlignende PCB
Stasjon 2-7 = Sgr for Lofoten, Stasjon 8-16 = Leifotil Tromsgflaket, stasjon 18-21 = @st-Finnmark,
stasjon 22-26 = Bjgrngya vest til Svalbard. Rej liiser EUs gvre grenseverdi for sum PCDD/F+dI-
PCB i fiskefilet pa 8 ng TE/kg vatvekt.

Figur 14. Prosentvis andel
av blakveite fra hver stasjon
med konsentrasjon av sum
PCDD/F+dI-PCB over EUs
gvre grenseverdi.
Stasjonene er gruppert i fire
geografiske omrader.
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Figur 15. Konsentrasjon av sum PERuig/kg vatvekt) i blakveite fra ulike omrader. Riéatene er
vist som gjennomsnitt = 95 % konfidensintervallraidelverdier for stasjonene. Resultat av enveis
ANOVA og Kruskal-Wallis ikke-parametrisk ANOVA elist.
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Figur 16. Konsentrasjon av sum PBBRg/kg vatvekt) i blakveite fra ulike omrader. Réstene er
vist som gjennomsnitt = 95 % konfidensintervallraidelverdier for stasjonene med pooled
(sammenvektet) varians. Resultat av enveis ANOVAKngskal-Wallis ikke-parametrisk ANOVA er
vist.
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Variasjon mellom omradene i konsentrasjon av okanimiljagifter kan skyldes flere ulike
faktorer. Noen faktorer som kan ha betydning fandentrasjon av ikke nedbrytbare
(persistente) miljggifter er alder, starrelse,ifetiold, arstid og diett. For blakveite var det
imidlertid sveert darlig korrelasjon mellom konsesfonen av sum dioksiner og
dioksinlignende PCB og lengde og alder av fiskegu(f17 og 18), og det var ingen
korrelasjon mellom konsentrasjonen av sum dioksagedioksinlignende PCB og fiskens
vekt (resultater ikke vist). Det var ogsa sveerksu@relasjon mellom konsentrasjonen av
sum dioksiner og dioksinlignende PCB og fiskensrfehold (figur 19). Heller ikke sum
PCB; eller sum PBDEvar korrelert med lengde, vekt eller fettinnhalelsgltater ikke vist).
Selv om bade alder, starrelse og fettinnhold haddgdning for variasjonen i
kvikksglvkonsentrasjonen, hadde altsa ingen aedadorene noen vesentlig betydning for
variasjonen i konsentrasjon av de organiske mili@ige i blakveite.

At det ikke er de samme faktorene som er med @vidlke konsentrasjonen av de organiske
miljagiftene og konsentrasjonen av kvikksglv i béite, illustreres ogsa ved at det ikke ble
funnet noen klar sammenheng mellom prgver som kregi€£Us gvre grenseverdi for sum
dioksiner og dioksinlignende PCB og pregver som stegr EUs gvre grenseverdi for
kvikksglv. Spredningsplot viste at konsentrasjoaesum dioksiner og dioksinlignende PCB
var positivt korrelert med kvikksglvkonsentrasjoneren de fleste praver som la over EUs
gvre grenseverdi for sum dioksiner og dioksinligteeRCB |a under grenseverdien for
kvikksglv, og omvendt. Kun 13 av de 1288 blakveaiteene (1 %) oversteg grenseverdiene
for bade kvikksglv og sum dioksiner og dioksinligde PCB (figur 20).

Det ble ikke funnet noen signifikant sammenhengdanekonsentrasjon av sum dioksiner og
dioksinlignende PCB og arstid (figur 21). Selv oet tilsynelatende kan se ut som om det var
en viss arstidsvariasjon i noen av omradene, tari@nsentrasjonen pa forskjellig mate fra
omrade til omrade, og det var ikke noe som tydedtp#takstidspunktet hadde betydning for
den geografiske variasjonen. Hos NVG-sild har getigom basisundersgkelsen blitt funnet
klare arstidsvariasjoner i konsentrasjon av fedlige organiske miljagifter knyttet til en

sveert regelmessig fade- og gytesyklus, der dethggest konsentrasjon rett far gyting og
lavest like etter gyting (Frantzen et al. 2009) niglande arstidsvariasjon i konsentrasjoner av
miljagifter hos blakveite kan skyldes at blakveite en helt annen biologi enn NVG-sild,

med mindre sesongavhengig fadeopptak og mindreregrdyting. Det er imidlertid ogsa
mulig at arstidsvariasjoner ikke ble avdekket imenndersgkelsen fordi det ikke ble tatt
noen prgver like far eller like etter hovedgytepden i januar og februar pa grunn av
fiskeforbud i denne perioden. Det er mulig at Wievha sett mer tydelige arstidsvariasjoner
dersom det hadde blitt tatt prgver i januar og mars
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Figur 17. Korrelasjon mellom konsentrasjon av sum dioksirgedioksinlignende PCB (sum
PCDD/F+dI-PCB) (ng TE/kg vatvekt) og lengde av bEike (cm). Rad linje viser EUs gvre
grenseverdi for sum PCDD/F+dI-PCB i fiskefilet pa@ TE/kg vatvekt.
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Figur 19. Korrelasjon mellom konsentrasjon av sum dioksirgedioksinlignende PCB (sum
PCDD/F+dI-PCB) (ng TE/kg vatvekt) og fettinnholblékveite (g/100 g). Rad linje viser EUs gvre
grenseverdi for sum PCDD/F+dI-PCB i fiskefilet pa@ TE/kg vatvekt.
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Figur 20. Korrelasjon mellom konsentrasjon av sum dioksirgedioksinlignende PCB (sum
PCDD/F+dI-PCB) (ng TE/kg vatvekt) og konsentrasporkvikksglv (mg/kg vatvekt). Rade linjer
viser EUs gvre grenseverdi i fiskefilet for sum AWB+dI-PCB pa 8 ng TE/kg vatvekt og for
kvikksglv pa 0,5 mg/kg vatvekt.
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Figur 21. Konsentrasjon av sum PCDD/F+dI-PCB (ng TE/kg Véivieblakveite fanget til ulik tid pa
aret i ulike omrader. Resultatene er vist som gjemsnitt + 95 % konfidensintervall av middelverdier
for stasjonene. Resultat av enveis variansanatygistefor hvert av omradene.

Mulige forklaringer pa variasjoner i konsentrasjon av miljggifter
mellom ulike omrader

Resultatene i denne basisundersgkelsen har \iadatkvikksglvkonsentrasjon og
konsentrasjon av organiske miljggifter i blakveitgierer med omradet blakveiten er fanget i.
Et viktig fellestrekk er at filet fra blakveite fgat i @st-Finnmark har mye lavere
konsentrasjoner av bade kvikksglv og organiskeagitier enn filet fra blakveite fanget i de
andre tre omradene. En mulig forklaring pa disseaoieforskjellene kan vaere ulik type diett.
Fisk tar opp i seg ulike miljggifter hovedsakeljgrgnom det de spiser, og innholdet av
miljggifter i byttedyrene vil ha betydning for kargrasjon av miljggifter i fileten.
Byttedyrene vil i sin tur vaere pavirket av det de &pist, og sa videre helt ned til
planteplankton, det laveste leddet pa naeringskjdilka nedbrytbare miljggifter har den
egenskapen at de er biomagnifiserende, det vill@msentrasjonen gker for hvert ledd
oppover i naeringskjeden. Dette betyr at jo hgyeeiingskjeden et individ befinner seg, jo
hayere konsentrasjon av miljggifter vil det fa, endllers like betingelser. Dersom blakveite i
@st-Finnmark gjennomsnittlig spiser dyr som erléittere i naeringskjeden enn det blakveite i
de andre tre omradene som ligger langs eggakajaerkgn det fare til at konsentrasjonen av
miljagifter blir lavere. Studier av dietten til lkdeite har vist at blakveite er en rovfisk med
bade fisk (som torsk, polartorsk, sild og loddekegpsdyr (f.eks. reker) som byttedyr
(Vollen et al. 2004, Woll og Gundersen 2004), odeaspiser det som til enhver tid er
tilgjengelig. Det er imidlertid ikke gjort noen ueidgkelser av dietten til blakveite i st-
Finnmark spesielt som kan vise om blakveite i detteadet befinner seg lavere i
neeringskjeden enn blakveite langs eggakanten, @itddlakveite i @st-Finnmark er pa et
lavere trofisk niv&. Analyser av stabile nitrogen@per §°N) i filet er en metode som brukes
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til & sammenligne trofisk niva (se for eksempelrsenal. 2010), og slike analyser av
restmateriale av blakveitefilet ville kunne bidiladtkaste lys over dette spgrsmalet.

En annen mulig forklaring pa at blakveite fangelike omrader hadde sa ulik konsentrasjon
av miljggifter kan veere at de ulike omradene téomiljggifter i ulik grad. Langs eggakanten
(kontinentalskraningen) gar Atlanterhavsstrgmmemower, og nar den nar Tromsgflaket
fortsetter den videre nordover langs eggakantenBjghgya og Svalbard. Parallelt med
Atlanterhavsstrammen, lenger inne langs norskekysgi@ Den norske kyststrgmmen som i
stedet for a fortsette nordover langs eggakantemew gstover langs kysten utenfor Troms
og Finnmark. Det vil altsa veere miljggifter trangpa med Atlanterhavsstrgmmen som
pavirker blakveite i omradene som ligger langs &ggten, mens miljagifter transportert med
Den norske kyststrammen pavirker blakveite i omr&iit-Finnmark. Siden det var sa mye
lavere konsentrasjoner av miljagifter i blakveita @st-Finnmark enn i de andre omradene,
kan det derfor virke som om det er mer miljggitem fgres med Atlanterhavsstrammen enn
det som fgres med Den norske kyststrammen. Fordsoksiner og dioksinlignende PCB
som ble funnet i hayest konsentrasjoner i omradef@ Lofoten og i lavere konsentrasjoner
lenger nord kan det se ut som om pavirkningen dygiiter er starre jo nsermere man
kommer de mer tettbefolkede omradene i Bette mansteret ser vi imidlertid ikke for
kvikksglv der de hayeste konsentrasjonene ble fLirdet nordligste omradet Bjgrngya vest
til Svalbard. Men som diskutert tidligere i rapori(side 22) kan den relativt hgye
konsentrasjonen av kvikksglv i omradet Bjgrnaya tieSvalbard trolig i hvert fall delvis
forklares ved faktorer som stagrrelse og fettinnhdisken.

Blakveite er en art som kan vandre over lange adsta og man skulle derfor kanskje tro at
denne arten ikke ville veere sa sterkt pavirket djget i et bestemt omrade der den ble
fanget, siden det er samlet pavirkning gjennom lixed¢ som har betydning for konsentrasjon
av miljggifter i fileten. Merking av blakveite hamidlertid vist at det er liten utveksling
mellom blakveite som lever i vest langs eggakamenNorskehavet og blakveite utenfor
Finnmark. Havforskningsinstituttet har i periode39%-2008 merket 58 929 blakveiter i
norske havomrader inklusive Svalbard, de flestgdaggakanten mellom 65°N og 80°N. Av
til sammen 1 522 gjenfangster har bare 3 blakveitttrgjenfanget gst for 25°E og utenfor
Finnmark (Tone Vollen, Havforskningsinstituttetypekomm.; Nedreaas et al. 1999). En
sapass liten utveksling mellom disse omradene éragdorklarer hvorfor blakveite fra
omradene utenfor Finnmark skiller seg ut fra blalevfa de andre omradene med hensyn til
innhold av ulike miljggifter.

Mattrygghet

Inntak av for hgye mengder av miljggifter gjennomt ikan gi helseskade, og det er derfor
internasjonalt fastsatt trygge inntaksverdier forekke fremmedstoffer. De trygge
inntaksverdiene angis som tolerabelt daglig elkamtlig inntak (TDI/TWI) og er fastsatt slik
at ogsa de mest sarbare individene/befolkningsgmn@plir beskyttet. For eksempel er TWI
for metylkvikksglv og sum dioksiner og dioksinligree PCB satt for a beskytte fosteret som
er mest fglsomt for disse stoffene. For andre idéivbefolkningsgrupper som er mindre
falsomme, vil TWI-verdiene ha en betydelig sikkesneargin.

| forhold til gvre grenseverdier satt av EU forsdistoffene i fisk samt internasjonale verdier
for tolerabelt inntak, er innholdet av bly og kadmii blakveite sa lavt at det har liten eller
ingen betydning for vart inntak av disse potensielseskadelige forbindelsene. Ogséa
innholdet av arsen, som i svaert mange tilfellerayt i blakveite, kan anses som
uproblematisk siden arsen i fisk primeert foreliggem arsenobetain som ikke er giftig.
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Innholdet av uorganisk arsen (som er mye mer tkKeismennesker) er trolig lavt i
blakveite, men dette skal undersgkes naermere néerswkelse NIFES skal utfgre for
Mattilsynet i 2010.

Innholdet av kvikksglv i blakveite er derimot nogylere enn i de fleste artene som fiskes i
norske farvann. Kvikksglv i fisk foreligger primasam metylkvikksglv som er helseskadelig
for mennesker. Det er tidligere vist pa et begreastll praver at metylkvikksglv utgjer
mellom 80 og 100 % av det totale kvikksglvinnholdeitkveitefilet (Julshamn et al. 2008).
Mattilsynet har bedt om mer data pa metylkvikksdiékveite i 2010. Tolerabelt ukentlig
inntak (PTWI) for metylkvikksglv er 1,ag/kg kroppsvekt/uke eller 96g/uke for en person
pa 60 kg. | en rapport fra Vitenskapskomiteen fattnggghet (2006) er det pa grunnlag av
kostholdsundersgkelser hos voksne beregnet atajesmittlig inntak av kvikksglv fra fisk og
annen sjgmat er pa Qu4y/kg kroppsvekt/uke. Disse beregningene er basert p
giennomsnittsverdier for kvikksglv funnet i fisk agnen sjgmat fra omrader uten kjente
kilder for forurensing, og det ble i samme rappwsa beregnet at for fisk med hgyere
kvikksglvinnhold enn 1 mg/kg vil man ved hgyt koms(6-24 middagsmaltider i aret)
overskride PTWI for kvikksglv fra kostholdet totdlden foreliggende basisundersgkelsen
ble det funnet kun to blakveiter med et kvikksghhinld over 1 mg/kg, og bare ca. 8 % av
blakveitene hadde et kvikksglvinnhold hayere esmig/kg.

Det omsettes arlig ca 150 tonn blakveite i Norgid@ Eksportutvalget for fisk), og det er
derfor i gjennomsnitt mindre enn 100 g blakveiéedt som er tilgjengelig for konsum per
nordmann. For en blakveite med et kvikksglvinnhmidl,2 mg/kg (maksimumsverdien som
ble funnet i denne undersgkelsen) vil 100 g ghetak av kvikksglv pa 12g per ar,
tilsvarende ca 2,8g per uke eller 2,4 % av det tolerable ukentligeaket for en person pa
60 kg. For enkelte grupper av befolkningen somesgsarre mengder blakveite vil imidlertid
inntaket av kvikksglv fra blakveite kunne bli hgg@&nn dette, selv om det er lite sannsynlig
at man vil spise fisk med de hgyeste kvikksglvniedkver gang. Gjennomsnittsverdien for
kvikksglvinnhold i blakveite fra omradet Bjgrngyest til Svalbard, som hadde hgyest
giennomsnittsverdi av de fire omradene som ble wsmde, var pa 0,31 mg/kg. Et maltid pa
200 g av blakveite fra dette omradet vil i gjennaitigi et inntak pa 69 kvikksglv. Dette
betyr at ett slikt maltid hver fierde uke gjennomiehlivet i gijennomsnitt vil gi et inntak av
metylkvikksglv pa 16ug kvikksglv per uke, det vil si ca 16 % av det talde ukentlige
inntaket.

Blant de organiske miljggiftene er det for fiskggmat generelt starst utfordring knyttet til
dioksiner og dioksinlignende PCB. Siden disse mifijgne oppkonsentreres i fettholdig vev,
er seerlig fet fisk en viktig bidragsyter til eksgoimg for disse stoffene blant fiskespisere, og
resultatene fra den foreliggende basisundersgkelsenat blakveite kan ha hagye nivaer av
sum dioksiner og dioksinlignende PCB. Tolerabe#nikg inntak (TWI) for sum dioksiner

og dioksinlignende PCB er 14 pg TE/kg kroppsveld/aker 840 pg TE/uke for en person pa
60 kg. Vitenskapskomiteen for mattrygghet (VKM) ham rapport fra 2006 pa grunnlag av
kostholdsundersgkelser for voksne estimert at gygrsmittsverdien for inntaket av sum
dioksiner og dioksinlignende PCB fra fisk og ansgamat i befolkningen er pa 5,6 pg TE/kg
kroppsvekt/uke, det vil si 40 % av det tolerablentkige inntaket. | rapporten fra VKM er det
ogsa gjort beregninger av ukentlig inntak av dinksiog dioksinlignende PCB fra hele
kostholdet ved konsum av oppdrettslaks med ulikhaotd av disse stoffene. Beregningene
viste at to ukentlige maltider & 200 g laks medjehnomsnittlig innhold av dioksiner og
dioksinlignende PCB pa 1,7 ng TE/kg vil gi et sanmatak av disse stoffene fra hele
kostholdet som tilsvarer tolerabelt ukentlig inntak
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| den foreliggende basisundersgkelsen er det fuatrggennomsnittsverdien for dioksiner og
dioksinlignende PCB i blakveite fra omradet @strfArark var 1,7 ng TE/kg, det vil si samme
verdi som ble benyttet i beregningene i VKM-rapparsom beskrevet over. Dersom vi
legger beregningene fra VKM-rapporten til grunnybelette at selv om man spiser s& mye
som to ukentlige maltider & 200 g blakveite fra-Bisinmark vil samlet inntak av dioksiner

og dioksinlignende PCB fra hele kostholdet ikkerstige det tolerable ukentlige inntaket.
Blakveite fra @st-Finnmark hadde imidlertid myedeas gjennomsnittsverdi for sum dioksiner
og dioksinlignende PCB enn alle de tre andre orm@dem ble undersgkt, og det er derfor
sannsynlig at i de fleste tilfeller vil blakveitda et vesentlig hayere innhold av dioksiner og
dioksinlignende PCB enn dette. Blakveite fra omt&isr for Lofoten, som hadde den
hgyeste gjennomsnittsverdien, hadde et innholdiavdioksiner og dioksinlignende PCB pa
7,9 ng TE/Kg, og ett maltid blakveite & 200 g hjerde uke fra dette omradet vil gi et
gjennomsnittlig inntak pa 395 pg TE/uke, det vitgi% av det tolerable ukentlige inntaket
fra dette ene maltidet. Lite er kjent om hvor aftedmenn spiser blakveite, men selv om det
er mulig at enkelte grupper av befolkningen kasailakveite en gang hver fierde uke, viser
omsetningstall fra Eksportutvalget for fisk at dgiennomsnitt er mindre enn 100 g blakveite
i aret som er tilgjengelig for konsum per nordmafor. en blakveite med et innhold av
dioksiner og dioksinlignende PCB pa 24 ng TE/kgKsmaumsverdien som ble funnet i
denne undersgkelsen) vil 100 g gi et inntak avedissffene pa 2400 pg TE per ar, tilsvarende
ca 45 pg TE per uke eller 5,4 % av det tolerablntlige inntaket for en person pa 60 kg. Det
er derfor trolig at bidraget fra blakveite til imktav dioksiner og dioksinlignende PCB fra
totalt kosthold normalt vil veere lite.

Fremtidig overvakning

Formalet med basisundersgkelsen for blakveiterst &g fremst a kunne foresla hvordan
fremtidig overvakning av fremmedstoffer i denneearskal organiseres, med hensyn til
hvilke fremmedstoffer som skal bestemmes, nar g pwvene skal tas og hvor mange fisk
fra hver lokalitet som skal analyseres. Resultateser at de stgrste utfordringene er knyttet
til innholdet av dioksiner og dioksinlignende PCfisk fanget i omradet fra Lofoten og
sgrover langs eggakanten, men det er ogsa vikttgé utviklingen i kvikksglvinnholdet i

fisk fanget i omradet Bjgrngya vest til SvalbarésRltatene krever en arlig overvakning uten
at tidspunktet pa aret har noen betydning. Vi fidirest det pravetas 30 fisk fra totalt 10
posisjoner, atte posisjoner i omradet fred’M0g sar til 63N (dvs. fra Vesterdlen og sarover)
og to posisjoner i omradet Bjgrngya vest til Svalbatillegg foreslas det en overvakning av
fremmedstoffer i blakveite fanget i de gvrige onendel hvert 5. ar. Blakveite er en viktig art
ogsa i forvaltningsplanarbeidet for NorskehaveBagentshavet (Stortingsmelding 37 (2008-
2009)). Det foreslatte overvakningsregime vil dedrgsa statte opp om det
forvaltningsplanarbeidet som settes i gang i datteddet.
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Konklusjoner

| denne basisundersgkelsen er det analysert emkigltier av blakveite (ikke samleprgver) og
analyseresultatene er ikke justert for metodengusikkerhet slik EUs regelverk angir for
vurdering opp mot EUs gvre grenseverdier. Verdldimdavere etter justering for
maleusikkerhet.

Resultatene i rapporten viser at de stgrste uifagdne med hensyn til fremmedstoffer i
blakveite er knyttet til innholdet av kvikksglv dgpksiner og dioksinlignende PCB.

Mange blakveiteprgver hadde hgye konsentrasjonkvikksglv, og far resultatene ble
justert for maleusikkerhet ble det vist at 7,7 %bokveiteprgvene hadde
kvikksglvkonsentrasjoner hgyere enn EUs gvre guemdepa 0,5 mg/kg vatvekt.
Konsentrasjonen av kvikksglv varierte med omradfgtueiten ble fanget i. Blakveite fra
omradet @st-Finnmark hadde mye lavere gjennomignittikksglv-konsentrasjon enn
blakveite fra alle de tre andre omradene som vdersmkt, og ingen blakveitepraver fra Jst-
Finnmark hadde kvikksglvkonsentrasjoner over EUg gvenseverdi. Motsatt hadde
blakveite fra omradet Bjgrngya vest til Svalbardtret hgy gjennomsnittlig
kvikksglvkonsentrasjon, og 20 % av blakveitenedfette omradet hadde
kvikksglvkonsentrasjoner over EUs gvre grenseverdi.

Noe av variasjonen i kvikksalvkonsentrasjonen nmeltamradene kunne forklares ved
variasjon i fiskens alder, stgrrelse og fettinnh&ldnsentrasjonen gkte med gkende alder,
lengde og vekt og avtok med gkende fettinnhold.

Konsentrasjonene av de organiske miljggiftene wyeh sveert mange av blakveiteprgvene,
0g 25 % av blakveiteprgvene hadde et innhold avdioksiner og dioksinlignende PCB som
oversteg EUs gvre grenseverdi pa 8 ng TE/kg vatygjen var det store forskjeller mellom

de ulike geografiske omradene. Blakveite fra @anRiark hadde signifikant lavere
giennomsnittlig konsentrasjon av sum dioksiner isinlignende PCB enn blakveite fra de
tre andre omradene, og kun én eneste blakveittefta omradet hadde en konsentrasjon av
sum dioksiner og dioksinlignende PCB over EUs myvemseverdi. Motsatt hadde blakveite
fra omradet Sgr for Lofoten signifikant hayere giemsnittlig konsentrasjon av sum
dioksiner og dioksinlignende PCB enn blakveitedeaandre omradene, og 47 % av fisken fra
dette omradet hadde en konsentrasjon over EUsggenseverdi.

| motsetning til resultatene for kvikksglvkonsesjomen kunne variasjon i konsentrasjonen
av organiske miljggifter i blakveite fra ulike ondei ikke forklares ved variasjon i fiskens
alder, lengde, vekt eller fettinnhold. At det eikalfaktorer som pavirker konsentrasjonen av
kvikksglv og konsentrasjonen av de organiske mifligige i blakveite ble ogsa illustrert ved
at det ikke var noen klar sammenheng mellom bld&pesver med hgyt innhold av kvikksglv
og blakveitepraver med hgyt innhold av dioksinedmiksinlignende PCB.

Det ble ikke funnet noen arstidsvariasjon hverkarkbnsentrasjonen av kvikksglv eller
konsentrasjonen av de organiske miljggiftene i\eék. Andre faktorer som kan ha
betydning for variasjonene i konsentrasjonen amfmedstoffer i blakveite, er variasjon i type
diett og ulik tilfarsel av miljggifter til blakvedins ulike leveomrader. Videre studier er
ngdvendig for & kunne fastsla hvilke faktorer sastemmer innholdet av fremmedstoffer i
blakveite.

Ved vurdering av de hgye konsentrasjonene av fratstoffer i blakveite i forhold til
mattrygghet er det funnet at for fisk med de hayestdene av kvikksglv eller dioksiner og
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dioksinlignende PCB, kan hgyt konsum av blakveste til at tolerabelt ukentlig inntak av
disse fremmedstoffene fra hele kostholdet blir skexdet. Men siden det er lite sannsynlig at
det spises fisk med de hgyeste nivaene av fremoféatsver gang, og siden omsetningstall
for blakveite tyder pa at det i gjennomsnitt er dnnenn 100 g blakveite i aret som er
tilgjengelig for konsum per nordmann, vil inntaketdisse fremmedstoffene fra blakveite
normalt bli lavere enn dette.

Blakveite med hgyere innhold av fremmedstoffer Ehis gvre grenseverdier er ikke tillatt
frambudt for salg, og EU har gitt detaljerte redtarhvordan partier av fisk skal prgvetaes og
analyseres for & kontrollere om innholdet av fremsteffer overskrider grenseverdien. |
folge regelverket skal en eventuell overskridekszesutvilsom ("beyond reasonable doubt”),
og ved vurderingen skal det derfor tas hensymtlysemetodens maleusikkerhet.

| basisundersgkelsen for blakveite er det analgséltindivider av blakveite (ikke
samleprgver) og analyseresultatene er ikke julsterhetodens maleusikkerhet som angitt i
EUs regelverk. Som grunnlag for handtering av tageme ved matmyndighetene, ble det
derfor pa bakgrunn av data fra enkeltfisk utfeorédiske beregninger av hvilke
analyseresultater man ville fatt ved a prgvetarmysere som beskrevet i regelverket (se
vedlegq, s. 41). Resultatene viste at ingen maelispraver oversteg grenseverdien for
kvikksglv etter at maleusikkerhet var trukket ffar summen av dioksiner og
dioksinlignende PCB ble det vist at enkelte modefiepraver fra fem stasjoner, tre stasjoner
i omradet Sgr for Lofoten og to stasjoner i omraadoten til Tromsgflaket oversteg
grenseverdien. De teoretiske beregningene vistaratsynligheten for & finne overskridelser
var starst for stasjon 6 og 7 nordvest for Treenkdai(31-35 % sannsynlighet) og stasjon 8 i
eggakanten utenfor Lofoten (13 % sannsynlighet).

Formalet med basisundersgkelsen for blakveiterst &gy fremst & kunne foresla hvordan
fremtidig overvakning av fremmedstoffer i denneearbgr organiseres. Resultatene har vist at
de stgrste utfordringene er knyttet til innholdet@ksiner og dioksinlignende PCB i fisk
fanget i omradet fra Lofoten og s@rover langs eggin, men det er ogsa viktig a falge
utviklingen i kvikksglvinnholdet i fisk fanget i aradet Bjgrngya vest til Svalbard. Det bar
giennomfgres en arlig overvakning av blakveitebiegge disse omradene. | tillegg foreslas
det en overvakning hvert femte ar av blakveite éngndre omrader innenfor blakveitens
utbredelsesomrade. Siden blakveite er en viktigfarvaltningsplanarbeidet for Norskehavet
og Barentshavet vil det foreslatte overvakningsnegbgsa stgtte opp om det
forvaltningsplanarbeidet som settes i gang i disseddene.
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Vedlegg

Bearbeiding av resultater knyttet til handtering i forhold til
gjeldende regelverk.

Blakveite med hgyere innhold av fremmedstoffer Ehis @vre grenseverdier er ikke tillatt
frambudt for salg, og EU har gitt detaljerte redtarhvordan partier av fisk skal prgvetaes og
analyseres for & kontrollere om innholdet av fremsteffer overskrider grenseverdien. Disse
reglene er gitt i forordning 1881/2006 og 1883/2006 pravetaking og analyser for dioksiner
og dioksinlignende PCB og i forordning 333/2007 pmavetaking og analyser for kvikksglv.
Gjennom forskrift av 27. september 2002 nr 1028visse forurensende stoffer i
naeringsmidlerkttp://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/2B020927-1028.htjrer

disse reglene gjort gjeldende i norsk rett. | falgéte regelverket skal det fra et parti pa 50-
500 kg fisk, tas ut en representativ samleprgviibade av fem fisk som analyseres for
fremmedstoffer. Dersom innholdet overskrider EMee@renseverdi for det respektive
fremmedstoff, skal partiet avvises. En eventueirekridelse skal imidlertid veere utvilsom
("beyond reasonable doubt”), og ved vurderingen dgtiderfor tas hensyn til
analysemetodens maleusikkerhet ved at maleusikiesriiekkes fra analyseresultatet.

| den foreliggende basisundersgkelsen er det aralyskeltindivider av blakveite (ikke
samleprgver) og analyseresultatene er ikke kotrfgemetodens maleusikkerhet. Det kan
imidlertid pa grunnlag av dataene fra enkeltfistefas en teoretisk beregning av hvilke
analyseresultater man ville fatt ved a prgvetarajyaere som beskrevet i regelverket. En slik
teoretisk beregning er gjennomfart ved at det ezdpeet gjennomsnittsverdier for ulike

utvalg av 5 fisk (modellsamleprgver) fra hver stasjor hver stasjon ble det beregnet
giennomsnittsverdier for 8-10 modellsamleprgverfiden var tilfeldig utvalgt samt 8-10
modellsamlepraver der fisken var sortert etterrstge (vekt). Fra hver stasjon ble det saledes
beregnet gjennomsnittsverdier for 16-20 modellsanateer. Gjennomsnittsverdiene for alle
modellsamlepravene ble justert for maleusikkerleet at maleusikkerheten ble trukket fra
gjennomsnittsverdien.

Resultatene av disse teoretiske beregningene fkkdav viste at ingen slike
modellsamlepraver oversteg grenseverdien for keikkaar maleusikkerheten ble trukket
fra. Resultatene av de teoretiske beregningendidésiner og dioksinlignende PCB er
oppsummert i vedlegg tabell 1 og viser at ingen elledmlepraver fra de to omradene Jst-
Finnmark og Bjgrngya vest til Svalbard overskreshgeverdien for sum dioksiner og
dioksinlignende PCB nar maleusikkerheten ble trtukke | omradet Lofoten til Tromsgflaket
var det tre av totalt 138 modellsamleprgver (ca)26m oversteg grenseverdien for dioksiner
og dioksinlignende PCB nar maleusikkerheten bliketifra. Disse tre modellsamlepravene
kom fra stasjon 8 og 13 der henholdsvis to og ét@it 16 modellsamlepraver fra hver
stasjon overskred grenseverdien. | omradet Sdrdfuten var det 13 av totalt 110
modellsamleprgver som oversteg grenseverdien (8a)1#r maleusikkerheten var trukket
fra. Disse 13 modellsamleprgvene kom fra stasjdhd@) 7 der henholdsvis én, syv og fem
av 16-20 modellsamleprgver fra hver stasjon ovgrgtenseverdien.

Resultatene av disse teoretiske beregningeneatisérele omradet Sgr for Lofoten er det 12
% sannsynlighet for at et parti blakveite vil okeide grenseverdien, mens sannsynligheten
for overskridelser i hele omradet Lofoten til Traaflaket er 2 %. Sannsynligheten for & finne
overskridelser er stgrst for stasjon 6 og 7 nordfgesT reenabanken (31-35 % sannsynlighet)
og stasjon 8 i eggakanten utenfor Lofoten (13 %mswamighet) (se kart i vedlegg figur 1).
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Vedlegg tabell 1.Resultater fra teoretiske beregninger der gjenndatagerdier av sum dioksiner og
dioksinlignende PCB i ulike utvalg av 5 fisk (madalmleprgver) fra hver stasjon er beregnet og
justert for maleusikkerhet. Antall modellsamlepnefra hvert omrade og stasjon, og antall
modellsamleprgver som oversteg EUs gvre grensepérdling TE/kg for sum dioksiner og
dioksinlignende PCB er vist. Prosentvis andel adetisamleprgvene som oversteg grenseverdien for
hvert omrade eller hver stasjon er ogsa vist. &tasjder det ikke var noen modellsamlepraver som
overskred grenseverdien er ikke tatt med i tabellen

Antall Prosentandel av
Antall modellsamleprgver modellsamleprgvene
Omradelstasjon modellsamleprgver over EUs gvre som over;tiger
totalt grenseverdi grenseverdien (%)
@st-Finnmark 72 0 0
Bjgrngya vest til Svalbard 92 0 0
Lofoten til Tromsgflaket 138 3 2
Stasjon 8 16 2 13
Stasjon 13 16 1 6
Sar for Lofoten 110 13 12
Stasjon 3 20 1 5
Stasjon 6 20 7 35
Stasjon 7 16 5 31

@st-Finnmark

00 %
%e0 %

Vedlegg figur 1.Prosentvis
andel av modellsamleprgver fra
hver stasjon som etter teoretisk
beregning og justering for
maleusikkerhet overskrider EUs
gvre grenseverdi for sum
dioksiner og dioksinlignende
PCB. Stasjonene er gruppert i fire
geografiske omrader, og de tre
stasjonene der sannsynligheten
for overskridelser er starst er
markert ved en bla sirkel.



