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Fann slektning av biovapen

Oppdrettstorsk har lenge vore plaga av yngelded
og sjukdom. No har UiB-forskarar funne at torsken
har vore smitta av ein naer slektning av eit
biologisk vapen: Harepest.

Av Lars Holger Ursin

Mange av mikrobane som gir sjukdom hos torsk er godt
kjende, men eit utbrot av bakterieinfeksjon pa Vestlandet
varen 2004 var uvanleg hissig.

— Fleire fiskar vart sjuke og deydde ei tid etter at dei hadde
kome i kontakt med smitte, forklarer professor Are Nylund
ved Biologisk institutt. Han har patentert den nye bakterien
— som slett ikkje var enkel a artsfeste.

— Ein av grunnane til at vi fann han, var at vi visste korleis
vi skulle dyrke han, seier forskar Karl F. Ottem, som har
jobba nzert med Nylund undervegs i prosessen. Bakterien,
som har herja oppdrettstorsken i ei arrekkje, er nemleg
bade smittsam, litt kresen, og vanskeleg a fa auge pa.

Analyserte genane

Farst trudde nemleg bade veterineermyndigheitene og
forskarane at dei hadde steytt pa ein infeksjon fra ei meir
alminneleg fiskebakterieslekt, atypisk aeronomas. Rett nok
ein spesielt aggressiv variant — fiskane hadde unormalt
mange og store granulom pa fleire indre organ. Granulom
vert danna nar dei kvite blodlekamane kapslar inn
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Beviset: Ein koloni av Francisella-bakteriar
fré sjuk torsk (kvitt) dyrka pa spesialmedium
(raudt). (Foto: Are Nylund)
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* For kjent

« Kveite
* Piggvar

* Norge: forste utbrudd
hos torsk 1 2006




— Fleire sjukdomstilfelle
| torskeoppdrett 2006
* Hordaland-
* Mare-
* Helgeland
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— Vertikal smitte.. r ;/ /’

— Horisontal smltte'? \

\
\'G
\'$




HORISONTAL SMITTE

Vatn
Byttedyr
Vektorar

VERTIKAL SMITTE

Bilete:

TE Isaksen

E Svendsen
RB Edvardsen




Oppdrettstorsk

2004 - 2007:
o« 428 torsk testa for Noda
e Hordaland — Nordland

Anlegga undersgkt:

- Ikkje tilfeldig innsamling gf ©
» Ingen mistanke om Noda

» Mistanke om Noda

Nylund et al. (In press) Arch. Microbiol.




% fisk infisert  (tal undersokte)

Noda Ikkje Noda
mistanke mistanke

Nordland 100% (5) 0% (81)

Mgare og 97% (119)
Romsdal

Sogn og 29% (24)
Fjordane

Hordaland 100% (10) 14% (192)

Nylund et al. (In press) Arch. Microbiol.




U Smitte pavist




B Seried

A-Agd V-Agd Rog

CodPath prosjektet, UiB; "Patogener i Villfisk”, HI
Karlsbakk, Nylund A, Isaksen, Nylund S, Andersen, Ottem, Sleire, Korsnes, Bergh 2007




* Villfisk smitteberarar
— l.e. villfanga stamfisk smitta
—i.e. yngel smitta (?)
— I.e. virus spreidd med transport
* fleire virustypar (genotypar)

* Virus kan endre seg
— melir patogene typar
» Oppdrettstorsk gyt i merd!




Francisella og francisellose




Kva er Francisella?

Intracelluleere parasittiske bakterier
- land, ferskvatn, sj@
- pattedyr, fisk, skogflott?

-FLEIRE SLAG: 4+ ARTAR

Bilte:

_Ny_\_lund et al. 2006
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Fiskehelse

-2004

-Sveert smittsam

-Fiskedgd-tap

-Utslakting, stygg
Klinikk

granulom
-Hage sjo
temperaturar?




Bakteriesjukdommen
Francisellose
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Francisellose




Francisella n.sp.










Francisella n.sp.




Case: Francisella, Hordaland

» Lagra fisk
— "3 veker”
— 91% Kklinisk sjuk
(20/22)
* Nyleg teken fisk
— Ikkje francisellose
— 3/30 positive (ct 40+)




Oppdrettstorsk

Francisella

2004 - 2007:

987 fisk testa for Francisella
Rogaland - Troms

Frisk fisk
sjuk fisk
mistanke om sjukdom

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.




Oppdrettstorsk

100 %
80 %
30 %
70%

Negative

60 %

mCT>25
50 %

CT <25
40 %
30%
20%
10%

0% . L_- .
Regaland Hordaland Sogn og Mgre og Nordland

Fjordane Romsdal

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.




Francisella, undersgking av villtorsk

_ U Smitte pavist
Francisella fy
2004 - 2007:

» 429 fisk undersgkt
Rogaland - Troms

- "Frisk fisk"

- Klinikk: 2 villfisk
- Sorlandet

o ot T M o T ST

"CodPath”
Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.




Francisella, pavist i villtorsk

Negative
BCT > 25

ICT <25

Aust-Agder Vest-Agder Rogaland Hordaland Sogn og Mgre og Nordland
Fjordane Romsdal

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.




Kan dyrkast,

skal, flytande

Francisella nsp.

Temp:6—-20C




Smitteforsgk — Francisella sp.

Periode: 4. februar — 6. juni 2005 (4 mnd)

Fiskestarrelse: ca. 15 gram ved start

7-12 Co- 122 Yo

Grupper N dagn hab. degn  ded

1. Kontroll 60 0 - 0 0

2. Francisella 30 12 20 23 (10) 77 (50)

3. Homogenat 30 0 : 4 13

Nylund et al. (2006) "Francisella sp. (Family Francisellacea) causing mortality in
Norwegian cod (Gadus morhua) farming”. Arch Microbiol 185: 383-392




Smitta torsk (7-12 d.e.s




Nylundret al. (2006)




Nylund et al:(2006)




™. Nyliind &t al. (2006)




Torsk, 122 dager




Nylund et al. (2006)




#*Nylund et al. (2006)







Konklusjon - Smitteforsgk

» Francisella sp. er arsak til sjukdom

Smitte | bukhola
 Hgg mortalitet, torsk

Kohabitant smitte
e ~50% mortalitet
 Granulom: naerare 100%

Nylund et al. (2006)




Smitteveier

 Horisontal
Fisk — Fisk

Oppdrett - Vill
Vannbaren

Transport av fisk

 Vertikal

Morfisk — avkom

Bloodsucking
parasites

——

Faeces,
urine,
sexual

products
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Equipment
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Smittekilder | oppdrett...

 Villfisk?
— same art
— andre artar?
* Villfanget stamfisk?

e Vatn?




Francisella

Noda

Francisella

Noda

Francisella

Noda

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006)




Francisella

Noda

Francisella
Noda

Francisella

Noda

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006)




Francisella

Noda

Francisella

Noda

Francisella

Noda

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006)




Konklusjoner - Francisella

Francisella sp. er alminneleg hja villtorsk langs
vest- og sgrlandskysten

Fleire ulike fiskeartar er berarar av Francisella
Ingen genetiske forskjellar
Francisella bakterien innfart?

Sjukdommen francisellose er assosiert med
hage sjgtemperaturer
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Korleis leve med Francisella?
Vaksinasjon?
Smittefri stamfisk?
Merd-utforming - temperaturar?

Bedre forstaing:
smittespreiing
risikofaktorar
ngkkelvertar i havet




Omdgme

Francisella tularensis
humanpatogen
tularemi - harepest
sveert smittsam

biologisk vapen - bioterrorvapen

"Francisella”
land med tularemi-problem
negativ klang
e.g. Japan







92,0. mossambica, AY928391
0. mossambica AY928393

Isaki, AB194068
0. mossambica DQ007456

0. mossambicaDQ007455
< Francisella sp

Fish in Asia

0. mossambica DQO007454
93| 0. mossambicaDQO07453
L— O. hybrid, AY928392

— O. mossambica AY928390
L O. mossambica AY928389
0. mossambica AY928388
Tilapia AF385857

Tilapia, AF206675

98 || Francisella piscicida, Atlantic cod
76,Soil, AY968301

Soil, AY968302

68| Muskrat, AJ698862
Muskrat, L26085
2699, AY243027
Water, Z21933

Soil, AY968291
99| 100—— Soil, AY968299 | Francisella sp.

97

Slektskap til
Francisella
fra torsk

‘ F. philomiragia

73

— Soil, AY968298 Soil

L Soil, AY968293
100, Soil, AY968288 .
Francisella sp.
h

Soil

ﬂﬁ- Soil, AY968289
Soil, AY968287

57

88 holartica, F34, AJ698867
LVS, L26086
72~ LVS, 221931
IHuman, 221932
mediasiatica, AJ698863
65| novicida, ATCC15482, L2608 ‘
novicida, FSC040, AY968237
__ novicida, CIP56.12, AY928396
Human, 3523, AY243028
tularensis, FSC043, AJ698865
holartica, FSC090. AJ698864
73— D.albipictus, AY375395
D. andersoni, AY375396
D. albipictus, AY375394
D. andersoni, AF001077 Francisella spp
D. variabilis, AY375405 . ’
D. variabilis AY805307 symbionts @ .
D. occidentalis, AY375402
D. variabilis AY375407
- 0. moubata, AB001522
W. persica, M21292

0.01




Prosjekter - Francisella

”"CodPath - Bakgrunnsnivaer av patogener hos torsk” (UiB, HI)
- Virus

- Bakterier

- Parasitter

NFR

"Torskehelse — Kartlegging av sjukdomsagens i Hordaland” (UiB)
- Nodavirus

- Francisella sp.

Hordaland Fylkeskommune

"Patogener i Villfisk” (HI)
Nodavirus
Parasitter

Wildagent (HI)
- Nodavirus

- Francisella sp.
- VHSV

Areapatogen (HI)
Nodavirus
Francisella







Francisella from farmed
Atlantic cod

Sweden

Veterinaerinstituttet i Oslo




