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Hvordan etablere en «beste praksis» for
strategisk, forebyggende, kontrollerende og
behandlende handtering av lakse- og skottelus,
samtidig som god fiskevelferd ivaretas?
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| Det vil vi forsoke a lose ..

Gjennom

...ved a sammenstille

publisert litteratur og 1. Litteraturstudie

YO erfarmngasert 2. Samle erfaringsbasert kunnskap
— kunnskap, samt
tilgjengeliggjore den 3. Utarbeide beste praksis
for nzeringsakterer
pé alle nivaer. 4. Revidere beste praksis i tre ar etter
lansering
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| Metodikk benyttet i prosjektet

20,
o

Gr

Intervju med
naeringsaktgrer

Dialogmater
med naeringen

Litteraturstudiet

Nytt digitalt dialogmgte i mai 2025
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| PreventliceApp oppdateres med Nedsenket strategi

c =

# Google Scholar

PreventLice

Spk etter en lokalitet med
navn eller nummer

Fugleya (19115)

H1 Velkommen

@ Snorkelstrategi

@ Dynamisk strategi

EB Sammendrag

@ Gjennomsnittlig arsdata
@ Enkeltarsdata

B Mer informasjon

£ Kontakt

I FOTS B Google Translate

havforskningsinstituttet shinyapps.io/preventlice/

@ Wiy fies-OneDrive @ 14507-10 LuseOpps.. @ Detection of swimb... @& ChatGPT

Velkommen til PreventLice

For du begynner: Dette er et gratis verktoy utviklet for & hjelpe lakseoppdrettere med & velge en effektiv strategi for forebygging av lakselus i
oppdrettsanlegget. Vurderingene som er gitt, er basert pa modellerte hydrodynamiske data og gir en omtrentlig idé om sesongmessige
tidspunkt for miljeendringer. | praksis ber alle beslutninger stettes av malinger pa lokaliteten.

80%

feerre lus ved
bruk under
ideelle forhold

Semi-permanent (8-
16 m dyp barriere)
Kan veere utfor-
drende ved aviusing

Kontinuerlig lufting
nadvendig for 4 op-
prettholde oksygen
Dypforing ngdvendig
for 4 opprettholde
god vannkvalitet i
barrieren

https://havforskningsinstituttet.shinyapps.io/preventlice/

Qv B O

& @  Finishupdat

3 AllBookn,

Analyser pagar for > 13
lokaliteter

e Luseniva (Barentswatch)

* historiske data og
naboanlegg

Luseforebyggende strategier som er vurdert * Miljg (modell T, S, DO, v)

>90%

faerre lus

'LUSEPRAKSIS |



| Forventet nytteverdi for
naringen

* Bedre beslutningsgrunnlag - Samlet
kunnskap gir naeringen bedre strategier

* Bedre deling av kunnskap - Digitalt
oppslagsverk og verktay for oppdrettere

 Avdekke kunnskapsbehov - Omrader
hvor det er behov for forskning

Finai

SHREHP 'LUSEPRAKSIS |
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” Please download and install the Slido o
slido —
app on all computers you use \ © ]

Hvilken behandlingsmetode
anser du som best
velferdsmessig?

(D start presenting to display the poll results on this slide.



Demonstrasjon av
Lusepraksis

nnnnnnnnnnnn

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

IBDO € ikereLa G NTNU & "LUSEPRAKSIS |



Salmones AS har flere lokaliteter i et
omrade og ensker planlegge beste
praksis for handtering av lus

OCFHF

Prosjektnummer 901858
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| Hvilken strategi velger Salmones AS?

Koordinert utsettsstrategi, driftstid og
Soner og

Malet er 2 redusere antall vannslektskap brakklegging og hensiktsmessige branngater
behandlinger og bedre velferd. Dette basert pa hydrodynamisk slektskap.
vil de gjare gjennom 3: o e RS Foreksempel utsett av storsmolt eller deler av

produksjonen i lukket/semilukket/skjermet

 Kartlegge miljg, stremforhold og system.

Igjekn:’-]fl’;‘\fﬁre .SImU|er|nger pa Lavutsl;s:;;gé;:kkede Semilukket, lukket og nedsenket drift

okKalltetene sine

o Forebyggende og Metoder som reduserer kontakt mellom

* Satse pa forEbyggende og kontrollerende luselarver og laksefisk, for eksempel skjort eller

kontrollerende metoder metoder laser.

0 . For ek [l tiltak. tilstrekkeli
* Jobbe for okt omradesamarbeid oreksempetiavere titaksgrense og tiistrekkelg
kapasitet.
Samordning og Samordning av tiltak i strategiske perioder, god

informasjonsutveksling kommunikasjon og utveksling av informasjon.
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| Gtrate gier Null-utslippsteknologi

Hva sier litteraturen? sior'smolt ©\ Kortere produksjonstid 1 sje

Lavutslippsteknologi

Stor smoll S’[UI‘ SIIlO]t

S tO ]\:L:] “M§“ knologi O It
Sree el 1 e Stlﬂhllllkl{[l eller lukket
L1ltaksorense

Lnulshppsltknulngl' iltaksgrense Stor smolt Tiltakserense
{0} Lavutshppsteknologl
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ISoner

Modeller

PO'er Adiansdvik 2015

Norge Samsing et al 2017
Branngater samsing et al 2019

PO3 lokalitetstruktur Husebraten et 2020
Strategi Lakselus Rogaland 2017

(FHF901414)

Nordfjord simuleringer stige et al 2024

Faergyene/ Skottland nettverk
Kragesteen et al 2018; Rabe et al 2020)

Data mangler for uttesting

BIO-PHYSICAL MODELLING OF SEA LICE DISPERSAL

Parasitic sea louse Main receiver region No
(Lepeophtheirus salmonis Krayer) e x o ; connection

Well interconnected

Successful model integration of
SSM's nested climatological Qf;

B T
LA

sub-model outputs

« Particle release from all 86 FMAs along the coast

« Connectivity analysis highlights large-scale
dispersal between managements areas

SCOTLAND ‘ » Net source and sink regions are identified

w
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N lokaliteter



| Beste praksis strategi

E

Tiltak som monner

Kartlegging

% Tiltak som har vist 3 ha sterre effekt er kortere
produksjonstid uten a redusere brakidegging eller
oke produksjonen, lavutslippsteknologi som
lukket/semilukket eller nedsenket.

» Kartlegging av lokaliteter og omrader gjennom
undersekelser av vannkontakt og simuleringer
for a finne hvilke lokaliteter og omrader som
pavirker hverandre, og hvor tiltak ber
S % Strategisk bruk av forebyggende og

Det anbefales at simuleringer brukes for kontrollerende tiltak kan gi betydelig effekt.

visualisere hvilke effekter en vil ha av ulike

strategiske tiltak.

Fer ekning av produksjon i et omrade og endring
av lokalitetsstruktur er det god praksis a
gjennomfere simuleringer for 3 kartlegge effekt pa
lakselus.
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| Resultater fra kartlegging og simuleringer
- tiltak ber settes inn pa lokalitetene Frodeskjara
og Annaholmen

Lokalitet 1 - Frodeskjeera Lokalitet 2 - Annaholmen

Noe vaereutsatt Utfordrende oksygenforhold om hgsten
God dybde Utsatt for brakkvann
Landstrém og stabilt nett Landstrgm og stabilt nett
Heyt lusepress Ligger skjermet til
Moderat lusepress

'LUSEPRAKSIS |



| Vurdering av Frodeskjaera

Frodeskjeera ligger litt eksponert til og har hatt utfordringer
med hgyt lusepress og hyppige behandlinger. Tiltak for a fa
ned antall behandlinger ma settes inn.

Forhold ved lokalitet Tiltak Vurdering

.::-_-'.------r po=s
E ] = s L S ) w8
Skjgrt i Risiko for deformasjon ettt

Salmones AS vurderer at nedsenket drift kan vaere aktuelt N
pad Frodeskjaera, men hva finnes av litteratur og erfaringer @
fra nedsenket drift? -

'LUSEPRAKSIS |
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Beste praksis for forebygging og
kontroll av lakse- og skottelus

Beste praksis for forebygging og behandling mot lakslus med ivaretakelse av laksens velferd. Prosjektets

anbefaling av beste praksis er basert pa litteraturstudier og innhentet erfaringer fra felt basert pa intervju
og dialogmeter.

Tiltak

- . - o—>
::: ' N & )
Strategiske Forebyggende Kontrollerende Behandlende
Hva er de mest hensktsmessige Hvordan forebygge mest effektivt i Hvilke kontrollerende tiltak Hvilke behandlende tiltak reduserer
sbrmbominmad 4 Avinre il monr A o a) Ca mecnre L meone L P T, T P = Lismmisranmn mnesdd Ca meommeild mone
strategiene? 3 oversikt over ditt omrade? Fa overskt over fungerer besti dittomrade 2R3 lusenivaene mest? Fa oversikt over

forskningen og erfaringene fra forskningen og erfaringer fra oversikt over forskning og forskning og erfaringer fra
bransien. bransjen. erfaringer fra bransjen. bransjen.
> 9 > >




f—;:_ lﬁj im} D Forebyggende tiltak — Lusepraksis X +
iy e : A -
< & ) (-] https://lusepraksis.no > A o= s ]

Skjert >

Nedsenkel >

Lysfeller

| Forebyggende tiltak

'LUSEPRAKSIS |

Kontaktinformasjon Strategiske tiltak Forebyggende tiltak  Kontrollerende tiltak

Om pro tet Soner ort L

as
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Nedsenket

Hva sier litteraturen?

'LUSEPRAKSIS |



| Nedsenkning ma ha
kunstig overflate

o Luftkuppel
* Stor nok, averst, tilgjengelig

 Effektivitet: >90%
* Velferd: God, men ogsa tidvis darlig

» Utfordringer
* Vannmiljg i dypet
« Handtering
» Svemmebleaerefylling oo

Korsgen et al 2012; Oppedal et al 2020, in prep; Macauley et al 2020; Warren Myers et al 2022; Sievers et al 2021 ' LUSEPRAKSIS |



i ﬁulig darligere
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* Hoyere saltholdighet 5 |
* Lavere oksygen E -
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Q E |
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40
* Gitt likt milje i nedsenket er 707
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Warren-Myers et al 2022; 2024 i_I_USEPRAKSIS |



Kommersiell erfaring - dgme

Nedsenket anlegg, 2 merder Slice

Referanseanlegg, 9 avlusninger (7-8 per merd)

Velferd vurdert som normal vs redusert pga avlusing i REF
Akkumulert dedelighet 4,3 % (3,3-5,7%) Vs 11,1 % (5,2-20,8)
Tilvekst: 10 uker tregere enn referanse (kaldere sommer)
Tidvis lavt oksygen

Slaktevekt: 6.5 kg

97% superior vs 78%

Andre: utfordringer med darlig smolt, syk fisk og nylig
avlust stor fisk inn i anlegg. Dedelighet (2,6-39,2%)

>22 anlegg driver nedsenket na.....

Thun og Guddingsmo, 2024; Oppedal et al, in prep.

Gjennomsnittlig antall lus per fisk

Gjennomsnittlig antall lus per fisk

g B Dy
ot e oA —==
J——
' r ~ » » >
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| Fiskevelferd i nedsenket drift - erfaringer fra naeringen

_ [[6 Positive erfaringer Forutsetninger
Beste praksis >

Normal adferd Egnede miljgforhold, luftkuppel

Effekt mot lus > Fa/ingen behandlinger Egnede miljgforhold, lite heving, alle merder nedsenket
Tilvekst, jevn og robust Egnede miljgforhold (O,, temperatur), godt foringssystem,

Erfaringer ? fisk utsett av robust fisk

_ Perlesnormanet? Lite heving?
Fiskevelferd
A Risikofaktorer Tiltak
Kunnskapshull > Teknisk svikt - lys Robust rigging av anlegg — Backuplgsninger
: Sykdomsutbrudd Utsett av robust fisk

Referanselisle # Systematisk overvaking av velferd vha. kamerateknologi

Heving/senking God plan i forkant, god kommunikasjon, unnga hastverk

'LUSEPRAKSIS |



| Beste praksis - nedsenket

Beste praksis

Effekt mot lus

Erfaringer

Fiskevelferd

Kunnskapshull

Referanseliste

Kunnskapshull

Det trengs mer kunnskap om hvilken dybde som gir best effekt bade med tanke pa lus og velferd. Og om
hvilke miljeforhold som er gunstige/ikke gunstige for nedsenket drift. Det er mulig at for noen lokaliteter vil
dynamisk valg av dyp med arstid kan gi bedre produksjon med tanke pa appetitt, tilvekst og velferd.

Det foreligger lite kunnskap om hvilke faktorer som disponerer for lusesmitte til nedsenkede merder, og
hvordan nedsenket drift pavirker videre utvikling av lusetallene nar smitten ferst er til stede. Kunnskap om
dette kan veere viktig for drift av nedsenkede merder for a forebygge og hindre paslag, samt for bedre
planlegging av eventuelle avlusingsoperasjoner.

Det trengs mer kunnskap om risiko for sykdom, sykdomsutvikling og om fiskens adferd ved sykdom i
nedsenket drift (for eksempel plassering av svimere i vannseylen). Samt tiltak for & handtere
sykdomshendelser pa en velferdsmessig forsvarlig mate.

. Det trengs mer kunnskap om lyssetting i dypdrift. Hvordan pavirker lyset vekst og kjsnnsmodning?

Det er behov for mer forskning pa foring og tilvekst i nedsenket drift, inkludert hvilke miljgforhold som gir
gode forutsetninger for god fortildeling og god tilvekst.

Tekniske forbedringer for eksempel for bedre remningssikring, spesielt i forbindelse med handtering av
utstyr og darlig veer, samt lesninger for mindre bruk av dykkere ma utvikles. Erfaringer med praktiske og
tekniske lgsninger for best mulig drift burde samles i en veileder.

Utvikling av mater for innhenting av fisk til prevetaking.

Kunnskap om hvordan andre parasitter og patogener i dypet kan pavirke annerledes i dypdrift enn ved
standard produksjon nzer overflaten.

'LUSEPRAKSIS |



1  f
| Vurderinger for nedsenket? @

Innhente erfaringer Velferd
Lusepraksis Robust fisk
Erfaringsnettverk Sykdomshistorikk

Kartlegging av miljeforhold Tekniske lasninger
Oksygenniva i dypet Rigging av anlegg

Modellering av stramforhold og Elektrisitet — backup
nedvelling/omrering

Velferdsovervakning
Dybde

Vatforing
Lift-up system

Omradeeffekten av 4 nedsenke ,
akkurat denne lokaliteten \5‘

Type luftkuppel

Erfaringer fra naeringen i_I_USEF’RAKSIS |



| Evaluering Frodeskjara '

Arsaksanalyse

o Effekt pa lus :
P og tiltak

e Lusetall
e Avlusinger?
e Velferd
» Slaktevekt og kvalitet Wi T
* Sykdom v—]| :
- Dgdelighet = mllllIlﬂlmiiﬁilllmmmjl
. I-!endelser T =
e Teknisk
* Not
* Kamera
* Lys
e FoOring

'LUSEPRAKSIS |



| Vurderinger Annaholmen

Annaholmen ligger skjermet til. Lokaliteten far erfaringsvis
pavisning av AGD og ma behandle. Lusepresset har vaert moderat
og de siste generasjonene har gjennomfgrt 4-5 avlusinger. Tiltak
for @ kontrollere lusepresset ma settes inn.

Forhold ved lokalitet Tiltak Vurdering
Skjgrt Lavt oksygen om hgsten
Lite veer og stromutsatt Laser Egnet
Rensefisk Velferd
Dybde Nedsenket 110 meter
Haloklin Skjort Fare for timeglassfasong

Salmones AS vurderer at storsmolt og lasere kan veere aktuelt pd Annaholmen, men

hva finnes av litteratur og erfaringer? @
| tillegg ma det planlegges for minst en behandling farste hgst i sj@. ‘ — *

'LUSEPRAKSIS |



| Planlegging av drift pa Annaholmen

- Basert pa tidligere erfaringer og forventet effekt av strategier og tiltak

Tiltak Kommentar

Flere simuleringer viser at storsmolt har effekt for a fa ned lusepresset. Pa lokaliteten settes det ut 500 gram smolt. Utsett av

Storsmolt . . o
storsmolt fgrer til at slaktning kan startes tidligere.

Lasere Fra utsett 3 lasere per enhet. | tillegg har anlegget 2 lasere som kan flyttes rundt.

Erfaringsvis ma lokaliteten gjennomfgre 4-5 behandlinger per generasjon. Tiltak med storsmolt og laser vurderes a redusere

Behandli
ehandlinger antall behandlinger til 2.

| april | mai | juni juli august sept | okt nov | des | jan | feb mar | apr | mai | jun |

|
l l
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Beste praksis for forebygging og
kontroll av lakse- og skottelus

Beste praksis for forebygging og behandling mot lakslus med ivaretakelse av laksens velferd. Prosjektets
anbefaling av beste praksis er basert pa litteraturstudier og innhentet erfaringer fra felt basert pa intervju

og dialogmeter.

Tiltak

Strategiske

Hva er de mest hensktsmessige
sdrabominma) C2 avnmele moar
strategiene? 3 oversikt over
forskningen og erfaringene fra
bransjen.

->

\ E 2 .
\ /
." b S
Forebyggende
Hvordan forebygge mest effektivt i
Aitd a) Ca mecnre L meone
ditt omrade? Fa overskt over

forskningen og erfaringer fra
bransjen.

S5

&)

Kontrollerende
Hvilke kontrollerende tiltak

$iimmoron bord | Ak mmmrnda D Ca
TUNGETEy DESti G Gniooe & ra

oversikt over forskning og
erfaringer fra bransjen.

..)

Behandlende

Hvilke behandlende tiltak reduserer

bisamiaame martd Ca monreild mone
e

ISETHYAETIC TTFEas: | @ UVET3IRL O
forskning og erfaringer fra
bransjen.
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| Kontrollerende tiltak

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris
nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Laser >

Rensefisk >

'LUSEPRAKSIS |



KONTROLLERENDE TILTAK:

Luselaser
Hva sier litteraturen?

'LUSEPRAKSIS |



Pre-adult

0.6

| Laser i shorkelmerder - "tubenoter" S T

Q o)
H o £ 30000 . Eg ¥ 0.0 a
* Pulser gker med luseniva B :
* 0.04-0.38 pulser/ lus/ dag - oo
§u 10000 Adult male
* Normal velferd “lus e we
0 0.6
* Ingen avlusende effekt ™ L 1
. . 0 E 04
* Likt niva av lus med og uten 2 lasere 3, 2
-1 0 o] o $
00 & @ 3
* Huvis laserpuls er dgdelig, 4-38 % av lusen skulle vaert dgd per dag 7
* burde ha gitt en malbar effekt i merdene. . B & X
« Arsaker til den manglende avlusende effekt er usikker. o
= puls er ikke alltid dgdelig? '
= puls treffer ikke lusen? : me M= o 04
= puls sikter pd noe annet enn lus? "l ERE B2 B B ) o
* Laserens avlusende effekt i konvensjonelle merder er ikke undersgkt. A
0.0 (8}
* CtrlLaser Bui et al 2020 o 1 20 30

Day

® O



| Hva sier naeringen?

'LUSEPRAKSIS | BR-KARLSEN
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| Beste praksis

* ® o

Effekt og tiltak Oppetid Fiskevelferd

Mange positive erfaringer der bruk - Sikre oppetid gjennom stabilt Ingen tilbakemeldinger i prosjektet
av lasere farer til forskyvning av nettverk og strem. pa nedsatt velferd i forbindelse med
ferste avlusing eller reduksjon i — Dedikert personell til styring av bruk av laser.
antall avlusinger. lasere.

- Rengjering tilpasset arstid

v’ Dedikert personell v’ Styre lasere selv
v’ Stregm og nettforbindelse v Rengjgring
v Antall laserenheter v’ Strgm og nettforbindelse

' LUSEPRAKSIS |



| Vurderinger i forkant av behandling pa
Annaholmen

. Resistens
Fiskevelferd / Mattrygghet
okt toleranse
Metode Gjellehelse Hudhelse Andre helse- Fiskestrgrrelse| Temperatur Lus Andre
parameter
Kombinasjon Atermlsk + AGD
mekanisk
Termisk AGD
Mekanisk AGD Synkende temp
Ferskvaan/fer.skvann AGD
kombinasjon
Azametifos AGD
H202 AGD
Andre medikamentelle AGD

Flere metoder er aktuelle, men grunnet gnske om @ behandle mot lus og AGD vurderes ferskvann
eller ferskvann i kombinasjon som beste alternativ.

'LUSEPRAKSIS |
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Beste praksis for forebygging og
kontroll av lakse- og skottelus

Beste praksis for forebygging og behandling mot lakslus med ivaretakelse av laksens velferd. Prosjektets

anbefaling av beste praksis er basert pa litteraturstudier og innhentet erfaringer fra felt basert pa intervju
og dialogmeter.

Tiltak

Strategiske

Hva er de mest hensktsmessige
sdrabominma) C2 avnmele moar
strategiene? 3 oversikt over
forskningen og erfaringene fra
bransjen.

->

. %"
Forebyggende
Hvordan forebygge mest effektivt i

dith mrmeadad Ca monre i ~eoar
Gitk ONwaGe: ra Ovenss over

forskningen og erfaringer fra
bransjen.

S5

&)

Kontrollerende
Hvilke kontrollerende tiltak

iimmnrns bhord | Ade memrada D Ca
fungerer besti dittomrade 2R3
oversikt over forskning og
erfaringer fra bransjen.

_)

Behandlende

Hvilke behandlende tiltak reduserer

bisamiaame martd Ca monreild mone
e

ISETHYAETIC TTFEas: | @ UVET3IRL O
forskning og erfaringer fra
bransjen.




i [ )
@ | Behandlende tiltak

Trenging og oppsamling >

Medikamentell >

Ikke medikamentell b




BEHANDLENDE TILTAK:

Ferskvann/
ferskvanni

kombinasjon
Hva sier litteraturen?

'LUSEPRAKSIS |



| Hva sier litteraturen:

Avlusingseffekt

Ferskvann

1.00]

« Tidlige studier pa fullskala behandlinger: 78-100 %
effekt |

ot
o~
a

=

« Modellert effekt basert pa ukentlige lusetellinger: 74 %

 Bevegelige: gijennomsnitt 68 % effekt, kignnsmodne:
gjennomsnitt 62-63 % effekt

PropRemoved
2

o
[}
o

0.00+

Freshwater] Optilicer Hydrolicer SkaMik
Method

| | o ' LUSEPRAKSIS
Reynolds 2015 a,b, Aldrin et al. 2023, Middelthon 2023, Batnes et al. 2024 .



" * adult male
¢ 4  sessile & adult female with egg strings
B preadult v adult female without eggstrings
e time of sampling

I Hva sier litteraturen:

Avlusingseffekt

Ferskvann T

60
» 82-93% effekt for lakselus, 100% for skottelus
40

* Storst reduksjon fra fer behandling til ferste telling i

Reduction of L.salmonis (%)

brenn. =
* Hoyest effekt for fastsittende, noe lavere effekt for 08 L LI R L LI
bevegelige, og mer variabel effekt for voksne hunnlus o 2z 4 & 8 10 1 o 2 4 & 8 10
Time of sampling (h) Time of sampling (h)
Sessile Pre-adult / Adult male Adult female
100 . © 100 ° 100 100
+ C. elongatus (all stages)
§ e time of sampling
3 0 . , 3 50 3 50 . . \J; 80
% 0 % . . % 0 K . g 60
& 50 { &’ 50 pe . & 50 ] g 40 -
| = #‘ s
100 T - . 100 |\ |== 1 _ =
¥ A 1 - 1 L 1 A 8 20 -
- - - 0 2 4 6 8 10 12

Guttu et al. 2023, 2025 Time of sampling (h)



I Hva sier litteraturen:

AV|USingSEffEkt — ferskvann
i kombinasjon

 Ferskvann + termisk eller spyling:
* 99 % effekt pa fastsittende
* 92-97 % effekt pa bevegelige
* 92-100 % effekt pa kignnsmodne

'LUSEPRAKSIS |

FOTS-tillatelser, ID 26253, 29978, 29640, Jensen et al. 2022



| Hva sier litteraturen:
@kt toleranse mot ferskvannsbehandling

Ulike populasjoner av lus har ulik toleranse mot lave saliniteter

-> Potensiale for gkt toleranse

Noen ganger var toleranse koblet med omfang av ferskvannsbehandlinger pa lokaliteten, andre
ganger ikke. Ingen ekende trend over tid.

Avkom av lus som har overlevd ferskvannsbehandling har i noen tilfeller hgyere toleranse mot
lave saliniteter enn lus som ikke har vaert behandlet, andre ganger ikke. Egenskapene var arvelige.

'LUSEPRAKSIS |

Ljungfeldt et al. 2017, Andrews og Horsberg 2020, Groner et al. 2019, Helgesen et al. 2023, Hansen 2022, Saeter 2024, Batnes et al. 2024



I Hva sier litteraturen:

Fiskevelferd

Ferskvann ’
I ,~'u“'
* Behandling gir § ¥ : o
« Akutt stress, effekt av handtering g . v o
« Noen kortvarige fysiologiske endringer, g T o
* Ingen langvarige effekter av @ g e . e
ferskvannsbehandlingen isolert N1 el Zaih Ronl -
. . . . 0 1 2 3 0 1 2 o b:hal:‘dlmg 1 2 3 0 1 2 3
 Vannparametere/vannkjemi er svaert viktig
* Hendelser med nedsatt velferd og hoy dedelighet: g or:
kan skyldes f.eks. H,S eller hgye metallion- & osffi
konsentrasjoner = m.tﬁig i i s
* Velferdsscore: 5. | y e
* Liten endring i hudbledning, skjelltap, eyeskade og i
gjellebledning fra fer til etter behandling (Batnes et il 4 ; L .
aI- 2024) UOOU : 05 1.0 15 D'U 0.5 1.0 b1,5 D'Ud 05 1.0 503(; : 05 10 15
For behandling

'LUSEPRAKSIS |



2 008
° ° & 0077
| Hva sier litteraturen:
° ° & 005
Fiskevelferd — dedelighet -
S 003
é 002
? .001 1
* Noe lavere dedelighet etter § ) R
behandling ved bruk av ferskvann 2 o] s
sammenliknet med mekanisk og £ -o0a
termiSk behandling i} . Thermal Mechanical Hydrogen peroxide  Medicinal bath Freshwater bath Combinatior
i Enkelte behandlinger med h@y -1 day post treatment :lY days posttreatement:lM days post treatment
dodelighet
Etter 3 dager Etter 7 dager Etter 14 dager
10.04 @
g 754 f I I
* Ferskvannikombinasjon: lik eller £ . :
. = @ @
bedre velferd, lik eller bedre 5 5o : t . .
dedelighet (enn den andre 3 . I . I : I ; a
L I . . s E
metoden alene) s 1R i 4 @ , :
£ ' . i ;
i i =5 14 =
—— — ] == =] — = ] =
F. eks. Walde et al. 2021, Bitnes et al. 2024 SkaMik  Hydrolicer  Optiice | Freshwater SkaMik  Hydrolicer  Optilice | Freshwater SkaMik  Hydrolicer  Optilice | Freshwater




| Hva sier naringen?

Skansuml Skansomt
Effekt 0 d e k

* Generelt god Skénsomt A(;l) 0g lus effekl
* Bedre effekt med kombinasjonsmetoder

* Logistikk S k oFare for gkt toleranseg t
Velferd n S 0 m

Fare for gkt toleranse AGD og IlISl (1mhmdslnnmvlmlt1' i

| Siénsom Alle fiskestarrelser

* Vannkvalitet er en risiko ,[,d offekt WACD og lus
« Sambehandling mot AGD og lus AG‘”‘"D 0 g Iu S
\lle

e Alle ﬁskestgrrelser Kombinasjonmetoder fiskestarrelser

' LUSEPRAKSIS |



| Beste praksis

O

Bruk

»

»

»

»

Skansom metode for alle fiskesterrelser som gir
effekt pa alle stadier av lakselus.

Behandling mot lakselus kan kombineres med
behandling mot AGD.

Usikkerhet knyttet til om gjentatte
ferskvannsbehandlinger er toleransedrivende.

Bedre effekt ved kombinasjonsbehandling med
ferskvann sammenlignet med ren
ferskvannsbehandling, samt at
kombinasjonsbehandling med ferskvann gjer at
innstillinger i behandlingsenhet (temperatur eller
spyletrykk) kan reduseres og dermed bedre
velferden.

-

Forsvarlighetsvurdering

% Brennbater bar innkjores for bruk til
ferskvannsbehandling fer behandling av levende
fisk.

% Risiko for sinki vann.

to

Vannkvalitet

% Det anbefales a ha oppdatert informasjon om
ferskvannskilden, der aluminiuminnhold,
bufferkapasitet, temperatur, hygienisk kvalitet
og turbiditet vurderes som viktige parametere.

Dersom ferskvann hentes fra reservoar i sje: Hent
inn informasjon om hvor lenge vannet har statt,
veerforhold og sjekk salinitet fer vannet tas inn i
brennbat.

Falg vannkvaliteten tett underveis i behandling.
Anbefalte verdier er oksygen mellom 90-110 %,
CO2 under 15 mg/L, totalgass under 100 % og
salinitet under 1 promille. pH ber ikke ga under 6,2.

'LUSEPRAKSIS |



| Sjekkliste basert
pa erfaringer fra
naringen

Hva

Vannkilde

Risikomoment
Vannkvaliteten i vannkilden?
Hvor lenge har vannet statt?
Veaerforholdene?

Bunnslam?

Hva er saliniteten?

Bragnnbdt og maling av
vannkvalitet og adferd

Risikovurdering av brgnnbaten?
Risiko for sink i vann?

Evalueringer fra tidligere behandlinger tilgjengelig?
Er vannkvalitetsmaleinstrumenter rengjorte og

kalibrerte?

Har brgnnbaten prgvetakingsutstyr for vannprgver?

Utstyr for maling av TAN?

Hvor er kamera plassert? Bgr ROV benyttes?

Husk uttak av vannprgver fgr lasting.

Helsevurderingen gjennomfgrt?

Fiskegruppestatus - Er gjellehelsestatus vurdert?
- Forsvarlig tetthet?
- Trenging: Trengetid, O i kast, adferd, veaerforhold, strgm
og hendelser under trenging.
Registreringer - Under behandling O,, CO,, totalgass, pH, TAN og
salinitet. Adferd og eventuelle dgdfisk i brgnn.
- Registrering av velferdsparametere fgr, under og etter
behandling.
- Fiskevelferd — velferdsscoringer, adferd og dgdelighet.
. - Effekt
Evaluere avlusing

Eventuelle hendelser
Forbedringstiltak.

'LUSEPRAKSIS |



| Evaluering Annaholmen

Annaholmen G22 - Oppsummering lus

. 1. Frauke 35 jevn gkning i lusetall frem til avlusing i uke 44. For sent i gang med behandling og fikk en overskridelse av

- Luseutvikling

e egrense i uke 43. Gikk inn i vinteren med noe hgye lusetall.

tsett av storsmolt (500 gram) - stor fordel med tidligere slakting. Unnslapp varavlusing med strategisk uttak av grupper
Forebyggende

@ avhengig av lusetall. 3 lasere per merd har hatt god effekt, antall avlusinger er redusert og godt bidrag gjennom vmteren

tiltak :
I a vi gikk inn i vinteren med hgyere lusetall enn gnskelig.

Avlusinger 1 avlusing av alle enheter med ferskvann i kombinasjon. God effekt pa alle stadier.

15 Avlusinger Tiltak
25 Tidligere i gang

med avlusing

15
1
A T
0 E .lll ”II II

1517 1921232527 29313335373941434547 4951

o B N W B~ U0 o

WVoksne hunnlus B Lus i bevegelige stadier Fastsittende lus
G18 G20 G22
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Utfordringer identifisert
gjennom prosjektet

Finansiert av:

Prosjektnummer 901858
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| Utfordringer

* God dokumentasjon i tidlig fase

 Tiltak tilpasset miljgforhold pa lokalitet

* Oppsett pa forsgk

* Gi nye forebyggende metoder litt tid

* Logg data, analyser, evaluer

* Behandling. Enheten er vesentlig, ikke bare metoden
 Strategi — erfaringsdata mangler

* Deling av kunnskap i bransjen

* Fgringer fra Myndigheter

e Kunnskapshull spesifikk for metoden

'LUSEPRAKSIS |



" Please download and install the Slido
slido

app on all computers you use

Hvilken kunnskap trengs for
bedre lusepraksis?

(D start presenting to display the poll results on this slide.



Verdenspremiere pa
nettsiden og veien videre

Finansiert av:

Prosjektnummer 901858

IBDO € ikereLa G NTNU & "LUSEPRAKSIS |



| Veien videre

* Beste praksis skal revideres - innholdet pa
nettsiden vil lepende oppdateres og mer vil
legges til

* Vi ansker tilbakemeldinger og innspill til
forbedringer - bruk kontaktskjema pa
nettsiden

* Nytt dialogmete i mai - haper sd mange
som mulig vil delta

e 'LUSEPRAKSIS |

Prosjektnummer 901858



' LUSEPRAKSIS | o}

S o to I - Beste praksis for
a I forebygging og
kontroll av lakse-

verdenspremieren! og skottelus

Beste praksis for forebygging og behandling
mot lakselus med ivaretakelse av laksens
velferd. Prosjektets anbefaling av beste
praksis er basert pa litteraturstudier og
innhentet erfaringer fra felt basert pa intervju
og dialogmeter.

www.lusepraksis.no

'LUSEPRAKSIS |
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OFO0

| Det vil vi forsoke a lose ..

—7 ... ved dstrukturere og
_Z:’L sammenstille publisert

— litteratur og den
erfaringsbaserte kunnskapen,
og tilgjengeliggjere og formidle
for neeringsakterer pa alle
nivder

Finansiert av:
OCFHF

Prosjektnummer 901858

Prosjektets delmal:

1. Litteraturstudie — gjennomgang av
forskningsartikler, rapporter og
prosjektresultat

2. Samle erfaringsbasert kunnskap gjennom
dialog med naeringsaktorer

3. Utarbeide beste praksis gjennom
sammenstilling av forskning og erfaringer

4. Revidere beste praksis i tre ar etter
lansering - tilgjengeliggjere informasjon
og revidere etter tilbakemeldinger

5. Arligrevisjonitre ar etter lansering —
kontinuerlig forbedring basert pa ny
kunnskap

'LUSEPRAKSIS |



Lysbilde 56

OFO0 Venstre. Feerre ord og punktvis?
Hayre: 1 til 3 ord per punkt er nok i sliden

Bilde av en publikasjonsforside, en rapportforside og ett intevju
Oppedal, Frode; 2025-02-07T14:56:18.400



Bakgrunn for prosjektet Problemstilling

* Lakselus - en av de sterste utfordringene i

norsk oppdrettsnaering Hvordan utvikle en «beste praksis» for

« Skottelus - en ekende utfordring forebygging og kontroll av lakse- og skottelus

* Behov for en systematisk tilnaerming med ivaretakelse av god fiskevelferd?

SHREHP 'LUSEPRAKSIS |

Prosjektnummer 901858



Lysbilde 57

OF0 Foreslar a ta vekk venstre halvdel. Alle pa lusekonferansen vet dette og vil fale at dette var ungdvendig 3 si.
Oppedal, Frode; 2025-02-07T14:45:38.283

OF1 Hgyre halvdel blases opp og "betse praksis" for begrepene strategisk, forebyggende, kontrollerende og
behandlende utheves ettersom det er en inndeling vi bruker senere.

Kan vi sette inn noen bilder? sonekart, illustrasjon av nedsenket merd, laser/ rensefisk og en avluser?
Oppedal, Frode; 2025-02-07T14:50:56.349



Kort ned tekst

| Metodikk benyttet i prosjektet _ Monica

Litteraturstudiet Intervju med naeringsaktgrer Dialogmg@ter med naeringen
e Litteratursgk med fokus resultat pa *  Kvalitative intervjuer med fokus pa a *  Dialogmgter med fokus pa a samle
fiskevelferd og effekt mot lus kartlegge reell praksis — langs hele aktgrer fra naeringen for a diskutere
*  Sammenstilling av vitenskapelige kysten dagens praksis og fremtidens behov
publikasjoner, rapporter, *  Valgt ut 1-3 respondenter fra hvert PO *  Gjennomfgrt 6 dialogmgter langs hele
prosjektresultater og andre relevante *  Harlagt vekt pa bade store og sma kysten samt 1 dialogmgte med
dokumenter selskap Mattilsynet
*  Flest fiskehelsepersonell og * Nyttt digitalt dialogmgte i mai 2025
drift/produksjon samt noen
leverandgrer
Resulterer i:
Resulterer i: - Underlag til beste praksis
- Vitenskapelig oversiktsartikkel (review) Resulterer i: - Gode diskusjoner pa tvers som skaper
- Nedlastbare presentasjoner pa de - Underlag til utarbeidelse av beste engasjement, forstaelse og samarbeid
enkelte metoder/ tiltak praksis som publiseres pa nettside for felles bekjempelse av lakse- og
skottelus

Finansiert av:
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