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FHF-prosjektet
GutOut

"Mekanisk interaksjonsverktay for uttak av
innmat fra torsk”

Workshop, teknologikartlegging, utvikling av
Folnsepter for utsortering, tester pa lab og i
elt

Villfanget torsk og oppdrettstorsk
Manuelt og maskinelt slgyet
Lever, rogn og melke

Varighet januar 2023 til mai 2024




GutOut — Mekanisk interaksjonsverktgy
for uttak avinnmat fra torsk

Maksinsyn: Deteksjon og observasjon Mekanisk bevelgese: Interaksjon

)
Kontroller: Al/ML for beslutningstakning Vart fokus: Verktgyet for interaksjon

(©) Hovedmal:
Identifisere og teste konsepter for mekanisk utskilling av fraksjonene i innmat fra torsk.
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Automasjon og robotikk
er na moden teknologi



Maskinsyn brukes ogsa i
stadig stgrre grad pa fisk




Dye Hjerne H3nd

Se Forsta Gripe
laktta Tolke Utfore

MARD LAB () SINTEF




3D-scannet
rogn og lever




"Utisk"
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Utfordringen:
Hvordan skal vi skille ut innmaten?

Hvilke metoder finnes?
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Overskrift sammendrag

Dette dokumentet oppsummerer kunnskapsstatus for mekanisk handtering av innmat
fra torsk. Relevant maskinsyn og automasjon dekkes ogsa i eget kapittel, og
interaksjonsverktgy/méter & sortere restrastoff og seerlig gripere vies mye
oppmerksomhet.

Informasjonen er innhentet ved hjelp av litteraturstudium og tidligere forskning og
arbeid pd omradet, men bygger ogsa noe pa innspill fra workshop med naeringsaktgrer
og erfaring fra industrien.

Notatet er ment som et underlag for bade utstyrsleverandgrer og brukere som vil
arbeide med maskiner for uttak av innmat fra torsk.
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Gripere, lgfting,
plukking?

Flotasjon?

Sortering
direkte fra
buken?

Akselerasjons-

2nd?
Vakuumsug, Palnek

trykkluft, ; _
trykkvann? / \ Kombinasjoner
: D d R av metoder?
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e etor Workshop og feltarbeid

GutOut - mekant
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* To/tre enkeltlgsninger:
* Flotasjon av lever
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* Automatisk utplukking av rogn

* Melke mulig tillegg til

rognutplukking
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Lever:
Flotasjon




Prototype O
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Rogn

* Skjgr
3 innfestningspunkt
* Variasjon i

* Farge

* Stgrrelse

* Modenhet
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Melke

* Kaotisk geometri
 Skjor

* Innfestningspunkt i
midten av melka

* Varierende stgrrelse.
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En million forskjellige gripeteknologier




Hand

G riNEEs Virtuelt trent nevralt nettverk som plukker
Utfore fra en vilkarlig anordnet haug med fisk.

MARO LAB @ SINTEF




Type. | skinsomhet_ | Gripekraft_ | Kompleksitet
od God Ja

Servo/elektrisk aktuering G Hgy
Pneumatisk aktuering Middels God Middels Kanskje (NB! Frost)

Hydraulisk aktuering Middels God Middels Hygienisk utfordring ved lekkasje

Nalegripere Darlig Middels Lav Nei, hygiene
Humanoid hand God God Hoy Ja, men krever riktig utforming.

Gripere for
rogn og

Klype (servo) Middels Middels Middels Ja, men krever riktig utforming.

entakler (pneumatisk) Middels God Middels Ja, brukes til bolledeig

m e | ke Ballonggriper/Versaball Middels Middels Middels Nei

o 1 God, men krever . .
akuum (sugekopp) Darlig optimal kontakt Lav Nei, skader/hygiene

akuum (formstegpt) God Middels Middels Nei, ikke for varierende former

Nei, tidligere forsgk har veert

Bernoulli God Darlig Middels .
negative

Frysegriper Darlig Middels Middels Nei, skader/hygiene
Middels (N/A) Lav Nei, krever sortering

God (Middels) Middels Nei, utfordrende & komme til
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Feltarbeid runde 2

* Feltarbeid pa Myre februar/mars 2024

Uttesting av
a) prototype for flotasjon av lever ("Grettir") og

b) robotplukking av rogn (og melke) og G 3

c) linescan av innmat, stort antall bilder/data
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Sluttrapport

* Forventet nytteverdi
Sluttrapport

* Teknologikartlegging
* Workshop med industripartnere
* Konsepter for separering

* Interaksjons- og separasjonsforsgk pa lever
* Interaksjons- og separasjonsforsgk pa rogn/melke
» Forsgk pa maskinsynssortering av fraksjonene

* Diskusjon og konklusjon
* Veien videre
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Konklusjoner

* Skansomt uttak av hel lever, rogn
og melke er mulig 3 automatisere

* To konsepter anbefales a ta videre:
- Flotasjon av lever - rent mekanisk

- Robotplukking av rogn/melke

* Kan dette gjgres til sjgs?
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Mekanisk interaksjonsverktgy for uttak av innmat fra
torsk
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