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* Vurdere om termisk avlusing pafgrer fisken smerte
* Vurdere om kunnskapen er tilstrekkelig
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Kunnskapsmangler

* Mangor-Jensen, Stien og Kristiansen,
HI; Svar pa bestilling fra MT, 2016

* «Pa bakgrunn av eksisterende
informasjon er det ikke mulig a vurdere
om fisken blir utsatt for et utilbgrlig
ubehag eller smerte ved selve
oppvarmingen.»

* «Det er vist at de mekanotermiske
reseptorene i huden hos regnbuegrret
har en terskelverdi rundt 33 grader.»

* «Hvor terskelen ligger for laks er ikke
kjent.»
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Kunnskapsmangler

* Tilgjengelig velferdsdokumentasjon-
termiske avlusere (feltforsgk)

* FISHWELL, Noble m.f.2018

* «Basisreferanser for gvre grenser og
holdetider for temperaturjustert vann
samt smerteaspektet betraktes som
mangelfullt for postsmolt, og ma
relateres til tilpasset vanntemperatur»
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Elliot et al,. 1991/1981

Laks kan overleve en kort Laks dgr etter kort tid ved hgye
periode med hgy temperatur temperaturer
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FIG. 2. Thermal tolerance polygon for juvenile Atlantic salmon, showing the feeding zone, tolerance zonc,
incipient lethal level (survival over 7 days), ultimate lethal level (survival over 10 min) and intcrmediate levels
(survival over 1000 min, 100 min): cach point is the arithmetic mean of sixteen values (see Table 1).

Crifical temperoture (*C)

Fisk har reseptorer som reagerer
pa varmt vann

* Nosiseptor: nervereseptor som reagerer pa m o om
potensiell skade pa kroppen v
* Menneske: «smertereseptor» m-'“mmm* s

AShley et al., 2007 (regnbuegrret) ::_ I
* Reagerer ikke p& kaldt vann

* Polymodale nosiseptorer: ca. 29 °C
(variasjon 20-37 °C, n=17)

» Mekanotermiske nosiseptorer: ca.33°C——- ...
(variasjon 22-40 °C, n=22)
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Peterson & Anderson 1969

Journal of the Fisheries Research Board of Canada
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Litteratur

e Huntsman 1942, villaks i elv

¢ Nylig svgmt inn fra smen dqjde ved 29.5 °C, akklimatisert laks dgde i
kulper som nadde 30.5

e Brunsvik, 1997, Miljgmessig avlusing av laks

. "Behandllngsmetoden virker stressende nar ser pa fiskens atferd under
behandlingen» (30 °C)

* Erikson m.fl. 2012, laks eksponert 35 °C (Sintef rapport)
¢ Voldsom fluktrespons

* Poppe m.fl. 2018, skader i vev, diagnostikk

. Nordgreen m.fl. 2009, gullfisk- atferdsstudier, kraftig respons 38
°C (~kritisk makstemp )
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Forsgk - Smerteatferd

Atferd til laks (ca 230 gram) overfgrt til kar med vann med annen temperatur
6 fisk per gruppe
°C
°C
8 °C - kontroll
12 °C
16 °C
8°C — 20°C
26 °C
28 °C
30°C
32°C
34°C
36°C
37°C
38°C
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Forsgk - Smerteatferd

Observasjoner:
¢ Tid til de mistet likevekt (endepunkt)
* Svgmmehastighet

¢ Spesifikke atferdsmgnstre:
¢ Hurtig endring av svpmmeretning
¢ Kollisjoner
¢ Plasking i overflaten
* Spenne seg som en banan
(«bend»)
¢ Sirkling
¢ Hoderisting
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Eksempelfilm

8 grader
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34 grader
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Tid til endepunkt

Tap av likevekt

<28 °C: Ingen fisk viste denne
atferden i Igpet av de maks 5
minuttene.

Pa 28 °C: fem av seks fisk
denne atferden.

Exposure time (sec)

>28 °C: viste all fisk denne
atferden innen 3 minutter.
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Svgmmehastighet
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(A} Direction change
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Figuren viser
prosentandel av
de seks fiskene
som viste
atferdene per
tidsintervall (10
sek)
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(E) Surface breaks
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(B) Collision
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Skader registrert i atferdsforsgk — pilot
NB! Lengre tid enn vanlig i felt og hgyere temperatur (72-140 sek. 34-38 °C)

Makro:

¢ Gjelleblgdning

* Blgdning i hjerne
¢ Blakking av gyne

Hjerneblgdning (36°C)
Foto: K. Gismervik
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Gjelleblgdning (36°C)
Foto: K. Gismervik
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Eksempler histologi

Hjerneblgdning: Gjelleblgdning:

Gjellevv — fisk eksponert for 36°C vann. Akutte blgdninger.
Foto: Jinni Gu
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* Basert pa atferdsobservasjonene fra forsgket er
det sannsynlig at fisk eksponert for varmt vann
opplever sterkt ubehag og viser smerteatferd.

* Den gkte skadefrekvensen og dgdeligheten som
blir observert i forbindelse med termisk avlusing
i industrien kan vaere et resultat av stresset og
panikkreaksjonene varmtvannet pafgrer fisken.
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