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HVA ER STATUS | OPPDRETTSNARINGEN?

St@rre og stgrre smolt Resirkuleringsanlegg

Utfordringer knyttet til lysstimulering



SUPERSMOLTKONSEPTET

Basulto, S. 1976. Induced saltwater tolerance in connection with inorganic
salts in the feeding of Atlantic salmon (Salmo salar L.). Aquaculture, 8 (45-55).

Brukte for tilsatt en blanding av salter: A: Ingen tilsetning, B: 4 % tilsetning
NacCl, MgsoO,, MgCl,, CaCl,, KCl, NaHCO, D: 12 % tilsetning

TABLE V

Survival rates of salmon parr exposed to 357, salinity after receiving salt-supplemented
diet. (1975 experiment, up to 192 h of exposure)

Days on Number of fish Survival plr group {‘Irjl Mean survival

diet per batch — — — (%)
A B D
a1l 25 8.0 12.0 40.0 20.0
67T 30 3.3 56.7T T0.0 0.0

107 38 — 658 100.0 829

* All fish died beflore start of last seawater tolerance test. Flow rate of water accidentally
dropped under the required level.




SUPERSMOLTKONSEPTET

Salmar, Senja. Bare diettstimulering En diettbasert stimulering av

-

20 mill. smolt/ar __ e —— smoltifiseringen, hvor foret er tilsatt
: | en saltmix og en gitt mengde fritt
tryptofan (aminosyre).

Kan gjennomfgres uten bruk av
lysstimulering.




FORS@K 2018

Skretting produserte et forspksfor som var identisk med STIMs 'Supersmolt
Feed Only', og et kontrollfor som ikke inneholdt de tilsetninger som inngar i
forspksforet

Havbruksstasjonen i Tromsg



2018 FORS@KET (40 og 130 grams fisk ved start)
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2018 FORS@KET

Egg fra AquaGen
1400 fisk i gruppen sma fisk og 1000 fisk i gruppen stor fisk.

Hver forsgksgruppe inneholdt 20 individmerkede fisk (40 fra hver behandling)
som ble veid og lengdemalt gijennom hele forsgket.

Ved hvert prgvetakingstidspunkt ble 10 fisk/behandlingsgruppe (5 fra hver
duplikat) avlivet for maling av s@lvfarging og prover fra gjelle (Na+,K+ATPase
ala og 1b) og tarm (elektrofysiologi/transkriptomikk).

10 fisk fra hver behandlingsguppe ble deretter satt over i 33 ppt sjgvann i 24 timer,
for analyse av plasma osmolalitet.

Til slutt ble 50 fisk fra hver behandlingsgruppe (inklusive individmerkede) overfgrt
til sjpvann i 2 mnd.



RESULTATER FERSKVANN: tilvekst
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RESULTATER FERSKVANN: Kondisjonsfaktor
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Tilbake til lang dag = redusert kondisjonsfaktor = viktig smoltkriterium




Body mass[g]

RESULTATER FERSKVANN: Kroppsvekt
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* Betydelig lavere vekt i lysstyrte grupper enn i de som ikke var lysstyrt
ved slutten av ferskvannsfasen

* Noe redusert vekt pa den store fisken som ble gitt diett




Relative gene expression

RESULTATER FERSKVANN: Na*,K*-ATPase ala uttrykk
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Alle behandlingsgruppene, inklusive ubehandlet kontoll, hadde tilsynelatende
utviklet en sjgtilpasset gjelle



Plasma osmolality [mOsm kg'1]

RESULTATER FERSKVANN: Sjgvannstester
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Betydelig positiv effekt av diett pa utvikling av sjgvannstoleranse i ferskvannsfasen
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God sjgvannstoleranse hos alle behandlingsgruppene 7 dager etter sjgsetting




RESULTATER FERSKVANN: Sglvfarging

Hvem var lys- og hvem var diettstimule



Average feed intake [g 100 g fish™ day™ ]

RESULTATER, SJOVANN
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e Lavt forinntak i ubehandlet kontroll
* Forbausende likt i diettstimulert og lysstimulert
* Hgyest i kombinajonen diett- og lysstimulert



RESULTATER SJ@VANN: Forutnyttelse

1.4

[ Kont. lys - diett —
5 Kont. lys + diett
| E Lysbehandling - diett
Lysbehandling + diett
o 1.0+
©
|
O 0.8 - I
%
0]
>
S 06
o
o
3
. 04+
0.2
0.0

* Forbausende lik forutnyttelse, med unntak av ubehandlet kontroll, stor fisk
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Tilvekstdata reflekterer forskjellene i forinntak, forutnyttelse lik



KONKLUSJONER

Lakseunger holdt pa kontinuerlig lys kan utvikle god
sjovannstoleranse, men de vokser darlig etter sjgsetting.

En ‘ekte’ smoltutvikling ses bare ved lysstimulering.

Diettstimulering gir ikke en ‘ekte’ smolt, men de oppviser like god
tilvekst etter sjgsetting som de som er lysstimulert.

Kombinasjonen av lys- og diettstimulering gir den beste tilveksten
etter sjpsetting, noe som sannsynligvis reflekter at disse to metodene
har separate virkningsmekanismer.



MASTEROPPGAVER
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SMITTEFORS@KET 2018

Resuligies

suvenenliknet owed Lysgruppes. Dhist ble registnert deodheligheet i saltgruppes fra 20 THPD G og meed
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KONKLUSJON
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FORS@K 2019

To grupper, diettstimulert og lysstimulert
Hensikt: Studere mekanismer utlgst av henholdsvis diett- og lysstimulering
Vekt v/start smoltifisering 45 gram

Analyser:
Blod: Veksthormon og kortisol
Hjerne: Appetittregulatorer (++)
Lever: Leptin og energistatus
Mage: Ghrelin
Tarm: CCK, PYY, mikrobiota
Gjelle: NKA aktivitet/isoformer, chip-gener



FORS@K 2019: Forelgpige resultater
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God sjpvannstoleranse allerede ved start av forsgket
Bedre sjgvannstoleranse hos diettbehandlet fisk



SGR (% BM day-1)

FORS@K 2019: Forelgpige resultater

M Light treatment
1,80 1

1,60 LL
I
1,40 A E SJ ¢
1,20 - =
o I
1,00 I
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00
T1-T2 T2-T3 T3-T5
Sampling

Kraftig redusert K faktor etter
SP-LL

Lysgruppa beholder lav K-
faktor etter 2 mnd. i sj@

1,42 -
1,39 H
1,36 A
1,33 H
1,30 -

1,27
1,24
1,21
1,18
1,15

Redusert tilvekst ved eksponering til
kort dag

Kraftig redusert tilvekst pa diettfor

Lik tilvekst etter overfgring til sjo

M Light treatment

I

|

Sampling



KONKLUSJON

Diettbehandlingen virker

Hvordan den virker, sammenlignet med
lysbehandling, vites ikke enna
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