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Agenda

e Superkjgling, hva er det ?
* Energiforbruk i lakseslakteri (trad. og med superkjgling)
* Energiforbruk transport.

* Oppsummering
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| dag anses “ferskt” a ha best kvalitet

Hva er ferskt?
e Behandling
e Temperatur
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Holdbarhet [dagn]
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Kan noe av isen flyttes inn i fisken? =
Superkjgling

Hvordan vil isen i fisken arte seg?
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Sammenheng mellom temperature og
Isfraksjon — supekjaling.
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Superchilling

o
[\

|
|
1
LN | . e
: 'Q Initial freezing point ~ -1°C

End of superchilling ~ -2,5°C
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Spesifikk entalpi [kJkg]

Temperatur under initial fryse punkt

100

@ Start og slutt Start
= ¢ Dimensjonerende slutt-temp. frysepunkt
Slutt-frysepunkt
0 A rysep "

Det kreves ca 85 kJ/kg eller

-100 23,6 kWh/tonn for a
superkijole filet til ca -1,5°C
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Energiforbruk ved kjgling og
isproduksjon
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Omtrent 28 kWh/tonn
gar med til kjpling og
isproduksjon
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Specific energy consumption (kWh/tonne)
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Variasjoner i energiforbruket
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Dagens situasjon m.h.t. kuldeteknikk og
lastebaerere - biltransport

Starrelseskatagori 3.4kg  5..6kg
Antall fisk i esken 6 4
Masse av fisk (my) 21,0 22,0
Masse av is (ca. 27% av ) 5,8 6,1
Masse av kasse 0,5 0,5

Sum [kq] 27,3 28,6

En semitrailer er typisk lastet med 25,2 tonn hvor av
~ 19,2 tonn (76%) er fisk
~5,3tonn (21%) er is

~ 0) I
0,8 tonn (3%) er emballasje m.m. . @ SINTEF



Test med emballasje

* Ferske laksefileter ble skaffet og
superkjglt.

* Testet med vanlig standard 40+80
kasse samt 10 kg filetkasser.
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Superkjgling

* Superkjgling i en impingement
fryser
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* Fikk samme mengde i kassene som
om de skulle veert ferske.
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Oppsummering

* Teoretisk forbruket ved superkjgling av laksefilet ligger rundt 24 kWh/tonn
* Det erstatter et forbruk til kjgling og isproduksjon pa rundt 28 kWh/tonn
* Ved superkjglt transport far man erstattet deler av isvolumet med

laksefilet som gir et lavere spesifikt energiforbruk under transport
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SINTEF Fiskeri og havbruk: Carbon footprint and energy use of Norwegian seafood products, 2009

Korrelasjon CO, og energibruk

MJ / kg edible
50 100 150 200 250

o

1 Salmon, Fresh gutted to Paris v

2 Salmon, Fresh gutted to Oslo

3 Salmon, Fresh gutted to Moscow

4 Salmon, Fresh gutted to Tokyo (by air) ' — m——

5 Salmon, Frozen gutted to Shanghai (by boat)

6 Salmon, Fresh fillet to Paris

7 Salmon, Frozen filletto Paris

8 Blue mussels. Fresh to Paris

9 Cod, Fresh gutted to Paris

10 Cod, Fresh fillet to Oslo

11 Cod, Fresh filletto Paris

12 Ced, Frozen fillet to Paris

13 Cod, Frozenfillet to Paris via China
14 Cod, Saltfish to Lisbon

15 Cod, Clipfish to Lisbon

16 Saithe, Frozen fillets to Berlin

17 Haddock, Frozen gutted to London
18 Haddock. Fresh gutted to London

19 Herring, Roundfrozen to Moscow

20 Herring, Frozen Fillet to Moscow

21 Roundfrozen mackerel Tokyo

22 Roundfrozen mackerel Moscow
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Seafood in perspective

Herring
Mackerel
Haddock

Cod
Salmon
Chicken
Pork

Beef
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Greenhouse Gas emissions
(kg CO,e/kg edible part at slaughter/landing)
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SINTEF Fiskeri og havbruk AS
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Teknologi for et bedre samfunn



